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1. CAIET DE SARCINI - LUCRARI DE INVELITORI SI TINICHIGERIE

1.1. GENERALITATI

Acest capitol cuprinde specificatiile tehnice pentru lucrari de tinichigerie pentru acoperis din tabla
neondulata, si non-autoportanta cum ar fi tabla galvanizata, titaniu-zinc sicupru. Aceste lucrari pot include
atat lucrari noi cat si/sau lucrari de reabilitare.

Urmatoarele tipuri de invelitori sunt tratate in cadrul acestui capitol:

Invelitori din tabla plana.

Invelitori din tabla profilata tip tigla.

Tabla metalica autoportanta (ondulata si tip sandwich) Lucrari de tinichigerie (jgheaburi,
burlane, glafuri) Capitole asociate:

Pentru finisajele acoperisului din tabla de cupru: vezi Capitolul "Zugraveli si Vopsitorii" pentru
cerintele de grunduire si finisarea acoperisului din tabla de cupru;

Pentru izolatia de sub acoperis (membrane hidroizolatoare, barirele de vapori): vezi
Capitolul 13, Hidroizolatii;

Pentru termoizolatie vezi Capitolul 16: Reabilitare termica si etansatori; Acoperisul are urmatoarele
starturi:

- Astereala - strat continuu din scandura din lemn, vezi Capitolul 5, Lucrari de Tamplarie, care sprijina
invelisurile de acoperis care nu sunt autoportante;

- Carton sau panza bitumata sau folie polietilena cu rol de hidroizolatie, vezi Capitolul 13, Hidroizolatii,
peste care se bat sipci din lemn paralele cu panta pe care se vor monta elementele de invelitoare si asigura
o protectie suplimentara impotriva patrunderii apelor si zapezilor;

- Elementele de invelitoare cum ar fi tabla plana sau tabla metalica tip tigla, tabla ondulata si elemente
sandwich.

Pantele invelitorilor

Natura invelitorii Pante (cm/m) Pante (cm / m )
. [minime uzuale

Tabla plana obisnuita si 15 30 - 60

tabla autoportanta

Tabla profilata tip tigla D5 s - 175

1.2. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA

Acolo unde exista contradictii intre recomandarile prezentelor specificatii si cele din standardele si
normativele enumerate mai jos, instructiunile din specificatii vor avea prioritate.

Nr. | Indicativ Titlu % Ordin de aprobare
1. | GP 065-2001 | Ghid privind proiectarea si executia lucrérilor de remediere : M.L.P.T.L.
a hidroizolatiilor bituminoase la acoperisuri de beton. § 1624/02.11.2001
I
2. C217-1983 Norme tehnice privind alcatuirea si executarea LC.CP.DC.
hidroizolatiei cu folie din pve plastifiat la acoperisuri - 21/21.02.1984
3. | NP 069-2002 | Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea M.L.P.T.L.
invelitorilor acoperisurilor in panta la cladiri 606/21.04.2003
4. | GP 112-2004 | Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea M.T.C.T.
invelitorilor din membrane polimerice realizate ..in situl 219/2005
5. | NP 119-2006 | Normativ privind proiectarea si executia invelitorilor M.T.C.T.
subtiri de beton armat si precomprimat, monolite si 1733/20.11.2006
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6. C 37-1988 | Normativ pentru alcatuirea si executarea invelitorilor la LC.C.P.D.C
constructii 4/10.01.1989

7. 1 C151-1972 | Instructiuni tehnice pentru folosirea invelitorilor din tabla M.C.Ind.
cutata zincata termoizolate cu polistiren celular 161/N/18.09.1972

8. | C172-1974 | Indrumator pentru prinderea si montajul tablelor metalice M.C.Ind.
profilate la executarea invelitorilor si a peretilor 126/19.11.1974

1.3.  MATERIALE SI ECHIPAMENTE UTILIZATE, VERIFICAREA CALITATII,
LIVRARE, MANIPULARE, DEPOZITARE

1.3.1. Materiale
Invelitoarea autoportanta pentru acoperis
intr-un start - table ondulate din otel
galvanizate si vopsite;
- table ondulate din aluminiu anodizate si/sau copsite b) Panouri sandwich, autoportante
Table din otel galvantizate si vopsite cu start intermediary termoizolant, de 8 cm din
poliuretan rigid sau de 12 cm din fibra de densitate medie;
- Tabla exterioara: 6 mm-8 mm grosime;
- Tabla interioara: 6 mm grosime;
- Panou modular: 1,00 m latime
- Lungime: min. 1,00 m, max. 19,30 m
‘ Grosimea panourilor exterioare din otel depinde de sarcina statica si de spatiul dintre pane.
Atat panourile interioare cat si cele exterioare trebuie sa fie laminate pentru a permite deschideri mari
si economice intre pane.
Fiecare panou are in mod normal 4 cute plus 1 cuta pentru imbinare cu o
suprapunere de aprox. 70 mm.

Panourile interioare liniare trebuie sa fie usor striate si sa aiba o latime de 1,0m intre liniile de centru si
rosturi.

Inzolatia:

Panou din spuma poliuretana extrudata rigida, cu grosimea minima de 8cm, densitatea interioara de
30kg/m2, clasa I de reactie la foc conform NEN 3883 sau panou din fibra de densitate medie, cu grosimea
minima de 12cm.

Valoarea k (coeficient de pierdere a caldurii) pentru intregul acoperis, incluzand tablele din metal
trebuie sa fie mai mic de 0,30 W/m“K, valoare care corespunde cu o valoare R de cel putin 3,33 m"K/W.

Finisaje: in mediu neagresiv, panourile exterioare trebuie finisate la exterior cu:

Plastisol din pvc (grund 0,005mm + strat de finisaj 0,1 mm) sau cu
Florura de polivinilden sau
Acoperit cu poliester siliconizat (grund 0,005mm + 0,02mm strat de finisaj).

In medii mai agresive (langa fabrici si uzine cu aer foarte poluat) grosimea startului exterior de
finisaj trebuie sa fie mai mare cu 0,2mm.

Partea expusa a tablei liniare galvanizata trebuie acoperita cu

Plastisol din pve (grund 0,005mm + 0,1mm strat de finisaj) sau
Polivinilden (strat de poliester 0,01 mm + finisaj 0,1 mm).

Culoarea trebuie selectata conform standardelor producatorului si aprobata de Proiectant.

Alte finisaje, cum ar fi finisaj din Al-Zn, placa lacuita din aluminiu sau din otel inoxidabil sunt
optionale si se vor folosi doar cu acordul Contractorului. Garantia producatorului: timp de 15 ani panourile
nu vor coroda.

Tabla din otel galvanizat :
o Va fi otel laminat la cald Gauge 24 (0,60mm), table moale si otelita.
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o0 Zincata nu va fi mai mica de 215 g/m2 conform EN 10143 aplicata prin proces continuu de imersare.

Tabla pentru acoperis din cupru: tabla din cupru laminata la rece in conformitate cu indicarea duritatii HOO si cu
greutatea de 4,90 - 6,10kg/m2, daca nu se specifica altfel in planse.

Jgheaburi si burlane: acelasi material ca la tablele pentru acoperis, daca sunt in conexiune.

Materiale diverse: se furnizeaza materiale si tipuri de cleme, materiale de lipire, electrod de sudat, invelisuri
protective, separatori, etansatori si accesorii cum se recomanda de producatorul tablei metalice, exceptand daca se
indica altfel.

o Etansator pentru rosurile de dilatatie .

- Accesorii: Exceptand cazul in care se indica ca lucrare la alta sectiun a caietelor de sarcini, se livreaza
componentele necesare pentru sistemul de acoperis complet, incluzand coama, sageac, agrafe, sipci, scurgeri,
jgheaburi, ventilatii, etansatori, garnituri si banda de inchidere. Se potrivesc materialele si finisajele acoperisului.

o Banda de etansaree: banda etansatoare cu compusi solizi poliizobutilenici sensibila la presiunee 100%. Se
furnizeaza permanent banda elastica, care nu se deformeaza, nu este toxica, nu pateaza.

o Etansator de rost: O parte poliuretan elastomeric, polisulfidea butil sau etansator din silicon cum se recomanda de
producatorul constructiei.

Cuie:

o Pentru tabla din otel sau zinc: otel inoxidabil 0,25mm minim, nu mai putin de 2,2cm;
o Pentru tabla din cupru: ca mai sus, dar din cupru sau bronz.

Sururburi si bolturi:

o Pentru tabla din otel, titan-zinc si zinc: otel inoxidabil o Pentru tabla din cupru: Cupru, bronz sau alama.

Pene: acelasi material ca tablele pentru acoperis, greutatea minima 4,9kg/m2, aprox. 5cm largime x 7,5cm
lungime. Lungimile pot varia, depinzand de imbinarea simpla sau dubla. Se urmaresc recomdarile producatorului.
Lipire. Conform STAS 11212/2-84, compozitia pentru cupru 50% cositor si 50% plumb.

Nituri: 0,3 - 0,5cm diametru, cu capete solide si saibe din acelasi material cu tabla.

1.3.2.  Depozitare si Manipulare

Tabla metalica se va transporta si livra cu folii protectoare.

Tabla metalica in timpul depozitarii se va mentine uscata si departe de pamant pentru a asigura ventilatie
adecvata. Tablele si tiglele se depoziteaza in exterior ,dar se vor acoperi cu o invelitoare impermeabila pentru a le
pastra uscate si pentru a impiedica deteriorarea lor.

Trebuie avuta grija la manipularea tablei metalice pentru a evita deteriorarea suprafetelor. Deteriorarile minore
se vor repara cu chit .
Stivele nu trebuie sa fie mai mari de 1 m pentru a evita deformarea tablelor care se afla in partea de jos.

1.3.3. Mostre

Contractorul trebuie sa respecte datele produselor incluzand specificatiile producatorului, instructiunile de
montare, recomandarile generale pentru aplicarea tablei pentru acoperis.

Mostre (se furnizeaza incazul acoperiselor complet noi): inainte de achizitionarea materialelor si montarea
componentelor metalice pentru acoperis, se pregateste o mostra. Se incorporeaza materialele si metodele de excutie si
montare identice cu cerintele proiectului. Se monteaza mostra pe suprafata acoperisului la indicatia Proiectantului. Se
retin mostrele acceptate din puncte de vedere al calitatii. Daca mostra este acceptata, poate fi incorporata ca parte a
lucrarii pentru acoperisl metalic.

Mostra trebuie sa aiba dimensiune asuficient de mare pentru a demonstra modurile de imbinare tipice,
detaliile de prindere, constructia marginii, textura de finisare si culoarea.

Mostrele de material: din material metalic specific pentru acoperis pentru lucrarile de reabilitare, jgheaburi,
burlane, tevi pentru evacuare apa pluvila etc.. vor fi de aprox 20cmx20cm din fiecare.

Plansele vor arata modul de formare si imbinare a tablei metalice si a tiglelor . Se indica rosturile de dilatare
si conectarile hidroizolante pentru lucrarile adiacente si pentru bariere si penetrari.

1.4. EXECUTAREA LUCRARILOR, INSTALARE, MONTARE, ASAMBLARE

A.Montarea invelitorilor din tabla .

1.4.1. Generalitati
Se folosesc elemente prefabricate cat mai mult posibil.
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Tabla metalica prefabricata pentru acoperis, burlane, coame pentru hidroizolatie si rezistenta la apa cu
previziuni de expansiune pentru lucrarile in desfasurare, pentru a preveni scurgeri sau deteriorare.
Lucrarile trebuie sa se potriveasca cu substructura.
Materialele trebuie sa fie in conformitate cu instructiunile si recomandarile producatorului.
Elemente metalice exterioare cu fete vizibile curate, montate in locurile si la nivelurile indicate cu margini
vizibile fasonate pentru a forma bordura.
Imbinari: imbinarile prefabricate la tabla cu imbinati plate. Marginile din tabla galvanizata se vor imbina si lipi.
Se recomanda nituri suplimentare pentru imbinari.
Iminari pentru etansare: unde sunt mobile, se recomanda sau sunt necesare imbinari tip care nu se dilata pentru
performanta adecvata a lucrarii, pentru ca metalul sa asigure montarea adecvata a etansatorului elastomeric, in
concordanta cu standardele STAS.

Separari: pentru separarea metalului se foloseste metal care nu este compatibil sau sub-structura coroziva prin
acoperirea suprafetele ascunse la locurile de contact cu invelis bituminos sau alte saparari permanente cum se
recomanda de producator.

COORDONARE

Se coordoneaza lucrarile pentru acoperisul metalic cu cele pentru scurgere a apei, jgheaburi si constructie a
planseelor, parapetilor, peretilor si alte lucrari adiacente pentru a impiedica scurgerile,a securiza si a asigura o
instalatie rezistenta la coroziune.
LUCRARI DE PREGATIRE

Se curata suprafetele pentru montarea tablei. Sub-structura va fi neteda si fara defecte. Se bat cuiele sau alte
mijloace de prindere proiectate in substructura (panseu din lemn).
MONTARE

Trebuie respectate recomandarile producatorului cu exceptia zonelor unde este specificat sau indicat altfel,
trebuie sa fie in concordanta cu recomandarile si indicatiile producatorului tablelor care este montat.

Se separa metalele care nu sunt similare prin vopsirea fiecarei suprafete din metal in zona de contact cu invelis
bituminos, prin aplicarea de ameste asfalt- caiciuc, sau prin separare permanenta cum se specifica de producatorul
metaleleor care nu sunt similare.

Se monteaza o folie( membrana) elastica de protectie cu rol de bariera de vapori pe toata suprafata acoperisului
exceptand cazul in care producatorul specifica altfel. Se foloseste adeziv pentru ancorare temporara, unde este
posibil, pentru a minimiza folosirea de elemente de prindere mecanice sub acoperisul din tabla de cupru. Imbinarea
se suprapune minim Scm.

Tablele prefabricate, imbinarile, fasiile, penele, doliile, tratamentele marginilor, jgheaburile si alte componente
ale tablei metalice pentru acoperisuri, pentru profile, elemente de drenare indicate si dupa cum se cere pentru evitarea
scurgerilor. Se prevad pentru expansiune si contractia termica a lucrarilor, cum se indica. Se etanseaza Imbinarile
dupa cum este indicat si cerut pentru evitarea scurgerilor. Se folosesc materiale perfabricate cat de mult posibil.

Imbinari tip etansare: unde se folosesc imbinari de etansare, se incastreaza flanse pentru elementele de imbinare
nu mai mici de 2,5 cm in etansator. Cand temperatura ambientala este moderata in momentul monatrii, 5° - 21°C., se
monteaza elemente de imbinare pentru 50% miscare in ambele parti. Se regleaza proportional pentru montari la
temperaturi ambientale mai mari. Nu se monteazaimbinari tip etansare la temperaturi sub 5°C.

Se ascund elementele de fixare de expansiune unde este posibil in lucrari vizibile si localizati astfel icat sa
minimizati posibilitatile de scurgere. Acoperiti si etansati elementele de prindere si ancorele cum se cere pentru o
montare adecvata.

Suprafetele metalice neacoperite de la marginile tablelor se vor lipi cu cositor, pentru o latime de 1,25 - 2,50 cm,
solosind sudarea recomandata pentru tipul de lucrari pentru tabla metalica.

CURATARE

Se indeparteaza stratul protectiv (daca exista) de pe suprafete vizibile ale tablei metalice pentru acoperis. Se
indeparteaza cu atentie pentru a evita deteriorarea finisajelor.

Se curata suprafetele metalice vizibile de substantele care ar putea interactiona cu oxidarea sau agentii
atmosferici.
FINISARE

Pentru tabla din otel, titan-zinc si zinc vopsita, nu sunt necesare masuri speciale de finisare.

Pentru tabla din cupru: pentru a incetini actiunea agentilor atmosferici, se aplica un start uniform de ulei de
parafina de calitate superioara, sau de lac transparent.
PROTECTIE

Se asigura protectia finala a intr-un mod acceptabil pentru a se asigua absenta deteriorarii acoperisului in
momentul receptiei lucrarilor.
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1.4.2.  Coame, dolii
Se prevad coamele si doliile la toate punctele critice pentru a impiedica infiltrarea apei.
Asezarea va incepe de la capatul opus unde se previne vantul.
Exceptand cazul in care se folosesc dispozitive de fixare autofiletante, se vor da gauri pentru suruburi si cuie.
Nu se dau gauri cu obiecte neascutite.
Se monteaza jgheaburi si burlane folosind nituri oarbe pentru suprapuneri si suruburi autofiletante pentru
legatura cu sageacul.

1.4.3.  Tabla profilata pentru acoperis - Generalitati
Toate tablele se vor aseza in concordanta cu metoda de montare Aindicata de producator.
Inainte de montarea finala se fac demonstratii pe santier in prezenta Proiectantului.
Asezarea finala va incepe doar dupa ce metoda de montare este probata de Proiectant.
Se retuseaza toate zgarieturile si se acopera capetele suruburilor cu materiale de retusare aprobate de

Proiectant.

1.4.4.  Prindere si fixare i
Se folosesc conectorii recomandati de producator si aprobati de Proiectant. Vopseaua trebuie sa aiba aceeasi
culoare ca a acoperisului pentru toate dispozitivele vizibile de fixare si prindere. Acestea se aplica intr-un mod curat,
consistent si dupa un anumit criteriu. Se folosesc suruburi tip TEK pentru streasina acoperisului, unde ramele
acoperisului sunt vizibile.

B.Montarea invelitorilor din tigle metalice

1.4.5. Generalitati
Pe astereala se monteaza randuri din sipci din lemn paralele cu poala . la distante egale intre ele , in vederea
fixarii tiglelor .Distanta dintre sipci este data de marimea elementelor de tigla .
Decalarea randurilor succesive de tigla de orice tip se va face cu o jumatate de tigla .
La tiglele asezate simplu primul rand de la poala si ultimul rand de la coama trebuie sa fie asezate dublu si
cu rosturile decalate . In dreptul unei sipci trebuie sa rezulte trei tigle suprapuse, iar intre sipci 2 tigle.
Prinderea pe suport a tiglelor se va face in principal prin respectarea instructiunilor producatorului , dar in
principal se va face prin legarea cu sarma zincata si / sau prin baterea in cuie .
Coamele se vor fixa cu mortar de ciment , iar in cazul depasirii pantelor uzuale se vor folosi prinderi
suplimentare prin cuie cu cap conic .
1.4.6.  Panouri autoportante - Generalitati
Trebuie luate in considerare urmatoarele:

sensul de montaj este de la poala spre coama;

rezemarea pe suport se face pe cuta cea mai larga;

se vor respecta detaliile de coame, pazii , timpane prezentate in proiect;

Montarea panourilor mai mare cand bate vantul poate sa fie periculos, datorita dimensiunilor mai mari, si din
aceasta cauza trebuie sa se evite acest lucru.

Pentru a asigura randamentul adecvat si longevitatea, Contractorul trebuie sa protejeze panourile metalice de
coroziune si alte materiale.

Cand cheresteaua va fi in contact direct cu panourile metalice, Contractorii trebuie sa ia in calcul urmatoarele
situatii:

o Otelul galvanizat este compatibil cu cheresteaua tratala la presiune cu arseniat cromat din cupru care se foloseste

in prezent, dar nu cu cheresteaua tratata cu pentaclorofenal. Astfel pentaclorofenalul nu se foloseste sau trebuie
introdus un start separator.

o Aluminiu nu trebuie sa intre in contact cu lemnul tratat deoarece substantele chimice aunt corozive pentru aluminiu.
Metalele deosebite au nevoie de bariera protectiva intre ele pentru a preveni corosiunea galvanica.

Se pot folosi materiale plastice, vopsea bituminoasa si alte materiale pentru a separa panourile de lemnul tratat
si metalele diferite. Cand se folosesc panouri de aluminiu care intra in contact direct cu otelul, una din metodele de
mai sus se foloseste pentru a separa cele doua metale.

Ingarsamintele, varul, acizii, si late substante determina coroziunea panourilor din metal. Trebuie prevenit
contactul dintre panourile metalice si orice materiale corozive.




S.C. CONS-VASCOLIV S.R.L.
Nr. Reg. Com. J 06/619/2004 C. U. 1.: 16718717
Str. Principala, Nr. 124, com. Feldru, jud. Bistrita-Nasaud

Placile izolatoare poroase pot absorbi si retine umezeala si necesita bariera de vapori similara cu cea descrisa in
subcapitolul 13.4 (folie sau implaslitura bituminoasa). Aceasta bariera de vapori trebuie montata in partea interioara
astfel incat umezeala sa nu intre in contact cu izolatia si panoul metalic. Straturile de separare sunt necesare cand
panourile metalice sunt fixate pe astereala din lemn. Vezi detalii de executie.

Acoperis tip sarpanta: panourile metalice, indiferent daca sunt dintr-un singur start sau sandwich, necesita o
panta de minim 20% (1 in 5) pentru a asigura drenarea adecvata.

PANOURILE SANDWICH:

Panourile sandwich se ataseaza din exterior la substructura din otel cu ancore si suruburi autofiletant,
incluzand saibe hidroizolatoare. Suruburile exterioare se vor acoperi materiale rezistente la razele UV si la caldura.

In cazul panelor C si Z, numarul de carlige vizibile pe partea exterioara poate fi redus prin fixarea panourilor
din interior folosind suruburi autofiletante 14 x 25mm (vezi STAS 9344/1 si 5), sau 12/14 x 25mm TEK 3, suruburi
autoperforante.

Panourile interiaore liniare trebuie sa fie finisajele interioare vizibile.

Toate doliile vor avea aceeasi grosime si finisaj ca tabla metalica din exterior.

Tabla metalica trebuie sa fie legata la impamantare.

PANOURIMETALICE ONDULATE

Tipul cutelor (numarul per panou si inaltime) pentru stratul expus din otel poate varia de la un producator la
altul. Inaltimea cutelor la rostul lateral totusi nu trebuie sa fie mai mica de 3,5cm pentru acoperisuri cu o panta
minima de 20%, pentru a evita infiltrarea apei provenita de la ploaie sau din topirea zapezii.

Toate rosturile laterale si capetele rosturilor trebuie etansate cu filer care va fi aprobat de Proiectant.

Suprapunerile laterale ale panourilor trebuie executate astfel incat sa nu permita patrunderea apei de ploaie.
Contractorul trebuie sa inceapa montarea preimei foi de tabla de la streasina si fronton in partea cea mai indepartata a
directiei vantului predominant.

Toate suprapunerile necesita etansare. Cand conditiile atmosferice sunt critice, Contractorul trebuie sa
foloseasca banda etansatoare la toate suprapunerile laterale.

Pentru a asigura o margine adecvata, el trebuie sa permita o prelungire de 2,5 - 5cm la streasine. La
marginile de la frontoane, va trebui sa foloseasca un fronton sau o dolie laterala (vezi Lucrari de tinichigerie), pentru
a evita ridicarea de catre vant. Tablele pentru acoperis trebuie fixate la fiecare 15 - 25cm de-a lungul marginii
frontonului.

Indoire si curbare:

Tablele sunt rulate din metal tare. Daca o tabla trebuie indoita, se recomanda maximum o indoire gentila de
90-de grade. Metalul nu ar trebui reindoit o data ce a fost profilata, si nici nu trebuie intinsa la loc. Cand tablele
metalice se vor monta pe un acoperis curbat, suruburile se vor monta la fiecare suprapunere la capetele pentru a
impiedica tendinta naturala a metalului de a nu se arcui. Pe restul tablei se permite distanta standard intre
dispozitivele de prindere. Cand panourilemetalice se monteaza peste un arc raza minima a arcului este de 5,40m
pentru prfilele din aluminiu si 7,2m pentru profilele din otel. Contractorul va folosi banda etansatoare pe toate partile
si capetele suprapunerilor.

Prindere pe substructura:

Dimensiunile panelor din lemn si metalice pot varia considerabil in functie de structura principala portanta
(centuri, ferme, etc). Profilele C si Z in mod normal sunt facute din table din otel galvanizate la rece de 0,7mm -
0,8mm, pe care se fixeaza panourile compozite la un interval specificat in proiectul de structura. Metodele de fixare
trebuie sa fie suficient de rezistente sa nu se ridice, dar sa permita deplasare in timpul actiunilor seismice sau in
timpul dilatarii termice.

Materialul de care se prind panourile de metal trebuie sa fie la distante adecvate si suficient de tari pentru a
asigura un acoperis care sa fie adecvat pentru incarcarile cerute de proiect. Daca nu se gasesc in proiect, Contractorul
poate folosi mese de incarcare, care in general vin de la producator pentru toate tipurile de panouri.

Contractorul va folosi carlige metalice adecvate in cazul panelor cu grosimi mai mari de 1,5mm (de exemplu
in cazul sectiunilor din otel concave, grinzilor profil-I sau grinzilor profil-U). In cazul profilelor C si Z fabricate din
tabla subtire galvanizata din otel, se pot folosi suruburi autofiletante si autoperforante.

Prinderea de substructurile din lemn:

Suruburile autofiletante care se folosesc pentru panourile din otel sunt galvanizate si apoi aoperite cu
polimer organic pentru rezistenta la coroziune.

Pentru cele mai bune rezultate cu panourile din aluminiu, se folosesc suruburi autofiletante din
inox seria #300.




S.C. CONS-VASCOLIV S.R.L.
Nr. Reg. Com. J 06/619/2004 C. U. 1.: 16718717
Str. Principala, Nr. 124, com. Feldru, jud. Bistrita-Nasaud

Cuiele galvanizate cu garnituri din cauciuc rezistente, pot asigura si o etansare rezonabila de
durata si sunt recomandate pentru panourile din otel cand nu sunt necesare suruburi, de exemplu pentru
garage, depozite, magazii.

Substructurile din lemn trebuie sa fie rezistente. O grosime nominala de 5cm pentru cherestea
asigura valorile maxime de scoatere a suruburilor si cuielor cand dispozitivele de prindere penetreaza 2,5cm
lemnul.

Metoda corecta de prindere a panourilor din otel cu cuie este de baga cuiul prin partea superioara
astfel incat saiba sa fie perfect lipita de metal. Se prinde in cuie pentru a minimiza scurgerile posibile ale
acoperisului. Daca cuiul este batut prea mult , acesta poate rupe saiba si crapa tabla, cauzand scurgeri.

Suruburile in combinatie cu metalul si saibele neoprene trebuie montate in zona plata a panoului,
pentru a asigura o etansare de durata.

Taierea panourilor din metal:

Panourile din Al: pentru a face o taietura paralela cu cuta, se cresteaza panoul cu un cutit ascutit si
se indoaie tabla repetat pana se rupe. Pentru taieturi perpendiculare cu cuta s foloseste o foarfeca pentru a
taia drept, sau o foarfeca pneumatica, sau cu un dispozitiv electric. Contractorul, deasemenea poate folosi
un ferestrau circular cu o lama metalica. Folosirea de ulei sau sapun pe lama va inlesni taierea.

Panouri din Otel: panourile din otel se vor taia cu foarfeci electrice sau pneumatice sau cu
dispozitive electrice.

Toate doliile vor avea aceeasi grosime si finisaj ca tablele exterioare din metal.

Acoperisul din metal trebuie conectat la impamantare.

1.4.7. Jgheaburi si burlane
Jgheaburile si burlanele pot fi executate din tabla zincata sau pot fi prefabricate , de acelasi tip cu
materialul invelitorii ( pot fi din PVC sau tabla prevopsita ).
Jgheaburile si burlanele din tabla zincata vor respecta prevederile STAS 2274/81 ;
Jgeaburile si burlanele vor fi montate vertical, vor fi bine fixate cu bratari, cu tronsoanele petrecute etans,
cel superior in cel inferior pe cca 6 cm .
Jgheaburile se vor fixa cu carlige din platbanda zincata sau protejata anticoroziv .

1.5.  VERIFICAREA CALITATII

Verificari inainte de inceperea executiei invelitorii

Trebuie sa se verifice :

Existenta procedurii tehnice de executie a invelitorii in documentele de calitate ale constructorului ;

Existenta proiectului si a detaliilor de executie;

Existenta certificatelor de calitate pentru materiale;

Existenta agrementelor tehnice pentru produse si procedee noi;

Suportul invelitorii - existenta procesului verbal de receptie calitativa al suportului;

Elementele geometrice ale suportului: pante, planeitate, rectiliniaritate, distante dintre axe ); abaterile de la
planeitate nu trebuie sa depaseasca 5 mm in lungul pantei la dreptarul de 3m si 10 mm perpendicular pe panta;

Existenta si corectitudinea lucrarilor de tinichigerie aferente invelitorii (sorturi, pazii, dolii, strapungeri,
jgheaburi, burlane);
Verificari in timpul executiei lucrarilor

Trebuie sa se verifice:

Daca se respecta procedura tehnica de executie;

Daca se respecta proiectul si detaliile de executie;

Pentru invelitorile metalice tip tigla se va verifica:
- asezarea randurilor de tigla sau olane , in sfoara , parallel cu poala ; admiterea admisibila este
de | cm /m , dar max 5 cm pentru intreaga lungime a versantului;
- decalarea randurilor successive de tigle cu o jumatate de tigla;
- la tiglele solzi asezate simplu , primul rand de la poala si ultimul rand sa fie asezate dublu si cu
rosturi decalate;
- la tiglele profilate realizarea rezemarii complete pe cele patru laturi;
- fixarea si etansarea coamelor cu mortar de ciment;
- la olane , asezare pe suport continuu , protejat cu un strat de material bitumat;
- ca tiglele si olanele sa fie intregi , nefiind admise cele sparte , fisurate sau ciobite;




S.C. CONS-VASCOLIV S.R.L.
Nr. Reg. Com. J 06/619/2004 C. U. 1.: 16718717
Str. Principala, Nr. 124, com. Feldru, jud. Bistrita-Nasaud

executarea corecta a doliilor din tabla zincata cu falturi duble , cositorite;
Pentru invelitori din tabla cutata sau ondulata se va verifica:
-petrecerile minime paralele cu panele sa se incadreze in functie de panta invelitorii in urmatoarele limite:
Panta 40 30 15 12
acoperisului cm / m

Petrecerea minima 9 10 11 20
cm

- petrecerile laterale (in lungul pantei) la tabla ondulata sa fie minim jumatate de ondula si sa includa
obligatoriu creasta ondulei;
- respectarea sensului de montaj de la poala spre coama;
- respectarea eventualelor sisteme de suplimentare la petreceri si strapungeri (cordoane de chit ,
garnituri , saibe) astfel incat la receptie sa nu patrunda apa prin invelitoare;
- realizarea protectiei anticorozive a panourilor din tabla si a elementelor metalice de montaj;

Pentru elementele de tinichigerie (jgheaburi, burlane, dolii, glafuri) se va verifica:
- panta jgheaburilor sa fie minim 5 %, sa corespunda prevederilor proiectului si sa nu permita stagnarea
locala a apei turnate in jgheab pentru verificare;
- saezarea jgheabului sa fie minim 1 cm si maxim 5 ¢m sub picatura streasinii;
- imbinarea tronsoanelor de jgheab sa fie facuta prin lipire cu cositor;
- fixarea jgheaburilor sa fie facuta cu carlige din platbanda zincata sau protejate anticorosiv prin
vopsire, montate ingropat in astereala si fixate la distantele prevazute in proiect;
- burlanele trebuie montate vertical , cu abateri de max 0,5 cm / m , bine fixate cu bratari din tabla
zincata, cu tronsoanele petrecute etans , cel superior in cel inferior pe 6 cm, iar la imbinarea cu tuburile de fonta din
canal sa nu existe pierderi de apa;
- glafurile si sorturile sa aiba panta transversala spre exterior , sa fie prevazute cu lacrimare si sa fie
bine fixate cu cuie , iar strapungerile lipite cu cositor;
- amplasarea , prinderea corecta si etansarea imbinarilor pieselor de racordare in camp , la colturi si la
burlane;
- executia si prinderea corecta a sortului si racordarea lui la jghab;
- realizarea pantei spre burlan , asigurand scurgerea apei fara stagnari;
Verificari la sfarsitul executiei lucrarilor

Trebuie sa se verifice:

- existenta si continutul certificatelor de calitate ale materialelor;

- existenta agrementelor tehnice pentru produse si procedee noi;

- invelitorile sa indeplineasca functia de indepartare a apei pluviale si de etanseitate la apa, la
vant, la ploaie sau zapada; la examinarea invelitorii pe dedesubt nu se admite ca aceasta sa prezinte interspatii prin
care sa se vada lumina din exterior;

1.6. PROCEDURI TEHNICE DE EXECUTIE SPECIFICE
lucrari de montaj invelitori din tabla
lucrari de montaj invelitori din panouri autoportante
lucrari de montaj glafuri, jgheaburi si burlane

2. CAIET DE SARCINI - EXECUTIA LUCRARILOR DE TERASAMENTE

2.1. GENERALITATI

Acest caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice pentru executia lucrarilor de terasamente.
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La orice alte lucrari legate de terasamente, Contractorul trebuie sa tina cont de previziunile standardelor
si normelor in vigoare.

Contractorul trebuie, prin folosirea unui laborator propriu sau a unui laborator autorizat, sa faca toate
testele necesare si sa satisfaca toate cerintele rezultate din aplicarea acestor Caiete de Sarcini si la cererea
Beneficiarului, Contractorul trebuie sa faca teste suplimentare pe langa cele prevazute de aceste Caiete de Sarcini.

In cazul in care lucrarile nu sunt in concordanta cu Caietele de Sarcini, Beneficiarul poate cere
intreruperea lucrarilor indicand actiunile necesare ce se vor realiza pe cheltuiala Contractorului.

2.2. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA
Acolo unde existd contradictii intre recomandarile prezentelor specificatii si cele din standardele si
normativele enumerate mai jos, instructiunile din specificatii vor avea prioritate.

Nr. | Indicativ ' Titlu Ordin de aprobare | Inlocuieste

1. STAS Teren de fundare. Clasificarea si identificarea
1243 pamantului

2. STAS 4/86 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de
1913 plasticitate;

13/83 - Teren de fundare. Determinarea
caracteristicilor de compactare;

3: STAS 1 - Masuratori terestre. Trasarea pe teren a
9824 constructiilor civile, industriale si agricole
4. C16- NORMATIV pentru realizarea pe timp friguros a LE.CP.D.C.
1984 lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente 92/1984
5. GE 028- | Ghid pentru executarea lucrarilor de drenaj orizontal M.LP.A.T. partial
1997 si vertical 56/N/11.03.1997 C29-1977
6. C 29- Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare | I.C.C.P.D.C. partial
1985 slabe prin procedee mecanice (caietele I....VI) 20/11.04.1985 C29-1977

CAIET I: Prevederi generale privind imbunatatirea
terenurilor de fundare slabe prin procedee mecanice
CAIET II: Compactarea terenurilor cu maiul greu
CAIET III: Compactarea de adancime cu coloane de
pamant

CAIET IV: Imbunatatirea cu coloane din balast, nisip,
piatra sparta si alte materiale locale executate prin
vibrare sau batere

CAIET V: Imbunatatirea terenurilor cu vibromaiul

% CAIET VI: Compactare prin vibrointepare

7. P 125- Indrumator tehnic pentru studiul proprietatilor I.C.C.PD.C.
1984 pamanturilor necoezive lichefiabile 82/05.11.1984 -

8. | P 134- Ghid pentru proiectarea lucrarilor ce inglobeaza M.LP.A.T
1995 materiale geosintetice 1/N/20.01.1995

9. [ C168- Instructiuni tehnice pentru consolidarea pamanturilor 1.C.C.P.D.C. C 168-
1980 sensibile la umezire si a nisipurilor prin silicatizare si 91/17.11.1980 1974

electrosilicatizare

10. ‘ C 169- Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente | I.C.C.P.D.C C169-
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1988 pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile si 59/30.09.1988 1983
industriale
11. | C178- Instructiuni tehnice pentru executarea drenurilor L:G:S:C.
1976 orizontale prin vibroforare 132/29.06.1976
12. | C218- Instructiuni tehnice pentru executarea forajelor prin LC:C.P.D.C.
1984 metoda vibroforarii 58/16.05.1984
NORMATIVE CONEXE
13. | GE 027- | Ghid pentru proiectarea si executia lucrdrilor de M.L.P.A.T.
1997 apdrare si consolidare a taluzurilor la canale si diguri 53/N/11.03.1997
14. | GT001- | Ghid privind criterii de alegere a incercdrilor si M.L.P.A.T.
1996 metodelor de determinare a caracteristicilor fizice si 8/N/05.02.1996
mecanice ale pagmanturilor
15. Instructiuni tehnice departamentale pentru M.T.T.C.
determinarea sensibilitdtii la inghet a padmanturilor 1204/25.07.1989
16. | IM 004- | Metodologie privind elaborarea cerintelor pentru M.L.P.A.T.
1996 mijloacele tehnice si echipamentele utilizate la 45/N/15.07.1996
executarea lucrarilor de constructii

2.3. MATERIALE

2.3.1. Soluri si roci
Definitia solurilor si a rocilor este, conform descrierii din STAS 1243 "Teren de fundare. Clasificarea si
identificarea pamantului”, astel:
"Roci masive" inseamna roci in straturi sau gramezi naturale, care pot fi deplasate numai cu unelte de impuscare,
pneumatice sau hidraulice, sau cu alte echipamente similare, sau cu pene si ciocane de spart
piatra. Toti bolovanii sau bucatile de piatra care depasesc 0,3m” in sapaturi sau 0,6m™ in excavatii vor fi considerate
ca roci masive.
"Roci in straturi subtiri" inseamna roci stratificate avand suprafetele straturilor la intervale medii de cel mult
150mm. .
"Pamant vegetal" inseamna stratul de material organic de suprafata ce ofera conditii pentru cresterea
plantelor.
Pamantul vegetal de cea mai buna calitate se va folosi pentru acoperirea ariilor care se vor planta sau sadi.

24. EXECUTAREA LUCRARILOR

2.4.1. Trasarea
Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente, Contractor, va face trasarile in concordanta cu proiectul.
Contractorul este responsabil pentru mentinerea tuturor trasarilor si daca este necesar restaurarea si
relocarea lor.
2.4.2.  Lucrari preliminare
Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente, se vor executa urmatoarele lucrari preliminare:
defrisare;
indepartarea frunzelor, crengi, iarba, buruieni, si altele;
indepartarea si depozitarea startului vegetal;
uscarea pamantului;
demontarea structurilor existente;
Unde este necesar, Contractorul trebuie sa indeparteze toti copacii, arbustii cu radacini si va cara materialul
in concordanta cu normele si pe cheltuiala sa. Contractor trebuie sa respecte formalitatiile legale.
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Stratul de pamant vegetal va fi indepartat de pe amplasament, si in cazul refolosirii acestuia se va stoca in
depozite temporare. Aceste depozite nu vor depasi 2m inaltime.

Structurile subterane, subsoluri, fundatii se vor demola conform prevederilor proiectului.

Lucrarile de terasamente nu se pot face cand solul este inghetat, sau contine zapada sau gheata.

Lucrarile de terasamente vor fi intrerupte daca conditiile din aceste Caiete de Sarcini sunt compromise.
2.4.3. Lucrari de excavare

Executarea lucrarilor de excavare se face, de reguld, mecanizat, sapatura manuald fiind folositd numai acolo
unde folosirea mijloacelor mecanice este nejustificatd din punct de vedere tehnico-economic. In timpul executarii
sapaturilor, trebuie avute in vedere urmatoarele aspecte:
mentinerea echilibrului natural al terenului in jurul gropii pe o distanta suficientd pentru a nu periclita constructiile
invecinate;
cand turnarea betonului de fundatii sau a celui de egalizare nu se face imediat dupa executarea sapaturii,
sapatura va f1 oprita la o cotd mai ridicata cu cel putin 30cm decat cota finald, pentru a impiedica modificarea
caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului de sub talpa de fundatie;
sapaturile de lungimi mari se vor organiza astfel incat pentru orice faza a lucrului, fundul sapaturii sa fie inclinat
spre unul sau mai multe puncte pentru a asigura colectarea apelor;

Contractorul va lua toate masurile necesare pentru a evacua apa colectatd in zona excavata;
sapaturile mecanizate nu trebuie sa depaseasca profilul proiectat al sapaturii; in acest scop sapatura se va opri cu
cca. 30 cm deasupra cotei din proiect urménd ca diferenta sa fie executatd manual;
pe parcursul executiei, Contractorul are obligatia de a solicita prezenta geotehnicianului pe santier, la atingerea
cotei de fundare pentru a stabili daca natura terenului de fundare corespunde cu proiectul;

in cazul aparitiei pe fundul gropii a unor crapaturi in teren masurile necesare vor fi luate de Proiectant;
cazul umezirii superficiale datorate precipitatiilor atmosferice, fundul gropii trebuie lasat sa se usuce Inainte de
inceperea betonarilor.

Contractorul este responsabil de asigurarea stabilitatii taluzurilor si acolo unde este cazul va reduce aceste
limite definite mai sus, in special in cazul prezentei apei in aceste zone. ‘

Taluzurile temporare trebuie stabilizate (racordare in trepte) inainte de operatiunile de umpluturi si
compactdri; costurile cu manopera, materialele si utilajele folosite in acest scop vor fi prevazute in preturile unitare
ale Contractului.

La inceperea lucrarilor de sapaturi, Dirigintele de Santier va verifica incheierea si buna executie a
lucrarilor pregatitoare. Proiectantul va indica solutia de excavare aleasd in functie de datele din studiul
geotehnic.

Conditii pentru santier:

Contractorul:

Nu va incepe nici o lucrare decat dupa primirea amplasamentului si a reperelor de nivel, pe baza unui proces verbal
semnat de Investitor, Proiectant si Contractor.

Inainte de inceperea lucrarilor, se va consulta cu autoritatile competente asupra pozitiei si tipurilor de trasee
(conducte) subterane care pot fi intalnite.

Excavarea pamantului vegetal:

Contractorul:

Va excava minim 10cm - stratul vegetal de suprafata din zona de sapatura si/sau o dimensiune stabilitd de
Proiectant. Va excava o adancime de minim 30cm de strat vegetal in zonele in care se prevad plantdri si va pastra
materialul excavat pentru reutilizare;
Pamantul excavat va fi depozitat in halde in locuri desemnate. Acesta va fi pastrat separat de alte materiale. Distanta
maxima pe care va fi transportat nu va depasi 60m.
Imprastierea si nivelarea unui strat de pamant vegetal in grosime uzuala de 10cm sau pani la 30cm in zonele indicate
pe planuri pentru plantare arbusti si iarba.
Executarea fundatiei
Se va executa conform dimensiunilor, nivelurilor si profilelor indicate in planuri. Contractorul va lua toate deciziile
tehnice necesare pentru rezolvarea situatiilor in cazul prabusirilor locale/malurilor in zonele excavate; acestea se vor
racorda in trepte, se vor face umpluturi/compactdri cu material corespunzitor de umpluturd sau cu beton in cazul in
care nu se poate realiza compactarea; toate aceste masuri nu vor implica modificari asupra volumului net de lucréri.
Inainte de inceperea lucrarilor, se va verifica trasarea pe teren si inscrierea in tolerantele admise, conform C 83-75
—Indrumator privind executarea trasarii de detaliu in constructiil si STAS 9824/1 "Masuratori terestre. Trasarea pe
teren a constructiilor civile, industriale si agricole".

Stratul portant
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Daca la nivelul indicat terenul nu corespunde cu prevederile din proiect, se va anunta Proiectantul, care
va stabili modul de continuare a lucrarilor. Straturile de pamant necoresunzator precum si roci masive gasite in
amplasament vor fi indepartate si golurile rezultate vor fi umplute cu beton sau conform indicatiilor
Proiectantului.

2.4.4. Evacuarea apei
Contractorul nu trebuie sa permita patrunderea apei la lucrarile de terasamente:
aranjarea si indepartarea rapida a apei care patrunde la lucrarile de terasamente;

micsorarea si mentinerea nivelului apei din excavatii pentru a permite executarea lucrarilor. Pentru
realizarea acestor cerinte, Contractorul trebuie:

sa preveda unde este necesar canal de scurgere, drenare, pomparea apei;

evacuarea apei in concordanta cu planul din proiect pentru mediul ambiant. Apa din

excavatii nu se pompeaza in sistemul permanent de drenaj al statiei.

Pentru fiecare amplasament se vor stabili locul corespunzitor si traseele de evacuare a apei. La
evacuarea apei din excavatii trebuie prevenit accesul namolului in sistemul permanent de drenaj al statiei.
Daca sunt necesare bazine de colectare provizorii acestea vor fi construite la distanta fata de lucrarile de
excavatie pentru lucrarile permanente. Cand nu mai sunt necesare vor fi umplute cu materiale de umplere
adecvate.

2.4.5.  Eliminarea materialelor

Materialele excavate necorespunzatoare pentru umplutura sau in surplus vor fi indepartate din santier.
Beneficiarul poate cere Contractorului sa retina materialul neadecvat de pe santier pentru a-l folosi ca material
pentru amenajare la terminarea lucrarilor.

Rigolele pentru ape pluviale si tuburile de drenaj vor fi deviate conform indicatiilor din planuri. Daca in
cursul excavatiilor se intalnesc tuburi de drenaj sau canale subterane trebuie informat Proiectantul caruia i se vor
cere instructiuni.

Daca sunt intélnite trasee subterane, altele decét cele indicate in planuri, vor fi informati atét Proiectantul
cat si Autoritdtile competente si se vor obtine instructiuni de la acestia.

Drenajele scoase din uz intalnite in cursul excavatiilor vor fi indepartate.

Fundatiile neutilizate/improprii intalnite in cursul lucrarilor de excavatii vor fi indepartate.

2.4.6.  Descoperiri arheologice
Daca in cursul lucrarilor de excavatie sunt descoperite obiecte arheologice, se va opri imediat lucrul in
imediata apropiere a acestora si se vor anunta autoritatile locale, conform legii.

2.4.7.  Lucrari de umplutura
Se imprastie si se niveleaza umplutura de pamant in straturi afanate de cate 200mm. Se depune umplutura
astfel incat apa sa se poata scurge liber pe suprafetele de deasupra. Se va reface umplutura compactata acolo unde s-
a deteriorat in cursul executiei lucrarilor.
Fiecare strat de umplutura va fi compactat cu atentie si consolidate pana la minim 95% din densitatea
maxima masurata in testul Proctor pentru gradul de compactare conform STAS 1913/13-83. Gradul de
umiditate al umpluturii trebuie sa fie intre +/-2% din continutul optim de umezeala, pentru material granular si
intre de 0,8 si 1,2 ori limita plastica pentru materialele coezive.
2.4.8.  Executia lucrarilor de excavatii pe timp friguros
Executarea lucrarilor de excavatii pe timp friguros vor respecta toate prevederile normativului C16-84
"Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatii aferente" aplicabile acestui tip
de lucrare. Unele prevederi ale normativului sunt date in continuare in caietul de sarcini.
Executarea sapaturilor
Va fi inceputa imediat dupa dezghetarea naturala sau afanarea stratului superficial , astfel incat sa se
evite o noua inghetare a acestuia inainte de sapare si in special inainte de turnarea unor fundatii.
La sapaturile cu epuismente, apa pompata va fi indepartata imediat , pentru a nu se forma gheata in jurul
punctului de lucru si pentru a impiedica infiltratea apei sub talpile de fundatie.
Utilajele pentru excavarea sapaturilor pe timp friguros excavatoare, scarificatoare, buldozere vor trebui
examinate cu atentie la terminarea si inceperea lucrului curatandu-se de resturile de pamant.

Transportul pamantului pe timp friguros
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Transportul pamantului sapat pe timp friguros trebuie sa se termine inainte de de a incepe sa inghete, in
conformitate cu tabelul urmator:

Temperatura aerului (°C ) Timpul de incepere a inghetarii (min)
=5 90
-10 60
-15 50

Executarea umpluturilor pe timp friguros

Umpluturile se pot executa si compacta pe timp friguros prin mijloace manuale sau mecanice daca se
respecta urmatoarele conditii:

Procesul tehnologic si conditii de realizare Temperatura [Durata
Saparea, transportul asternerea in umplutura si compactarea [+ 1 °C. Durata totala de executie
pamantului neinghetat.
Saparea pamantului pentru asezarea in umplutura, din zone in 1. °C, Durata de sapare
care terenul nu este inghetat.
Asezarea pamantului de umplutura pe teren sau pe stratul inferior f+ 1 °C. [n momentul asternerii
neinghetat stratului.

La atingerea temperaturilor critice mentionate in tabel, executarea umpluturilor se opreste luandu-se
masuri de protejare a suparafetelor de capate cat si a celor realizate prin umplutura.
Toata activitatea de executare a umpluturilor trebuie sa fie concentrate pe portiuni mici de teren, activitate care
trebuie sa se desfasoare fara intrerupere astfel incat la sfarsitul zilei de lucru portiunea de lucrare sa fie complet
terminata.

La asternerea si compactarea straturilor se vor evita pauzele in executie, iar asternerea se va face in
straturi subtiri de 20 cm si se va alterna cu compactarea lor.

Indiferent de temperatura exterioara lucrarile de umpluturi se vor opri complet pe timp de ploaie sau
ninsoare, iar umpluturile trebuie protejate prin santuri si diguri impotriva spalarii.

2.5. VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR. ABATERI ADMISE

Verificari inaintea inceperii lucrarilor
Inaintea Inceperii sapaturilor trebuie facute urmatoarele verificari:
Existenta PV predare - primire - amplasament si a bornelor de reper, cu mentionarea si posibil pastrarea
eventualelor trasee ingropate;
Existenta studiului geotehnic asupra terenului de fundare care sa contina informatii referitoare
la:
o stratificatia terenului;
o grosimea, natura, coeziunea si umiditatea straturilor; o cota apelor subterane; o cota
apelor subterane;
Existenta detaliilor de executie care sa cuprinda:
o planul general de fundatii;
o planul de sapaturi (umpluturi);
o detalii de executie fundatii;

La terminarea lucrarilor de sapaturi pentru fundatii, se vor verifica pentru fiecare in parte dimensiunile si
cotele de nivel realizate si natura terenului.

Materiale de umplutura '

Se vor transmite probe de sol la laborator pentru testare conform instructiunilor Proiectantului / Inginerului
Geotehnician. Fiecare probd de pamént coeziv granulat va cAntari 25kg cét si probele de padmant necoeziv format
din pietris grosier.

Contractorul va fi informat, dupa primirea rezultatelor incercarilor de laborator, asupra:

Tipul de materiale de umplutura aprobate;
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Continutul maxim de umiditate la care materialele de umplutura vor fi supuse compactarii.
Lucrari de compactare 2
Se va furniza pamant de umplutura compactat pentru incercari cu o frecventa de o incercare la fiecare 400m

pentru fiecare strat de umplutura. In rezultatele incercarilor va fi acceptata o abatere standard de minim 95%
din densitatea uscata determinata cu testul standard Proctor.

Abateri admise
Abateri privind precizia amplasamentului si a cotei de nivel:
Pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor: 10 mm;
Pozitia in plan vertical a cotei de nivel:10 mm ;
Abateri dimensionale ale elementelor.
In plan orizontal:
- inaltimi pana la 2 m: + 20 mm;
- pentru toata inaltimea 2 m: + 30 mm ;
Inclinarea fata de verticald a muchiilor:
- pentru I m: 3 mm;
- pentru toata inaltimea:16 mm;
Abateri admisibile fata de gradul de compactare prevazut in proiect:
-pentru sistematizari verticale : mediu 10 % ; minim 15 %; -
- in jurul fundatiilor si subsolurilor : mediu 5 % ; minim 8 %;
- in santuri de conducte : mediu 5 % , minim 8 %;

2.6. PROCEDURI TEHNICE DE EXECUTIE SPECIFICE

- executie lucrari de trasare

- executie sapatura

- executie umpluturi compactate

- lucrari de epuisment

- executia terasamentelor pe timp friguros

3. CAIET DE SARCINI - LUCRARI DE BETOANE
3.1. GENERALITATI

Acest caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice pentru lucririle de executare a elementelor din beton
si beton armat.

3.1.1. Asigurarea utilajelor, echipamentelor si fortei de muncdi
Executantul va confirma ca dispune de toate uneltele, echipamentele si utilajele necesare si de personal calificat
pentru a indeplini intocmai §i la timp sarcinile ce ii revin pentru executia tuturor lucrarilor. Va face dovada ca
detine sau inchiriaza :
Macara de min. 12.5 to

Macara turn

Pompa de beton
Automalaxoare de beton
Cofraje modulate

Popi extensibili si grinzi
Aparat de torcretat

3.2. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA
Acolo unde existd contradictii intre recomandarile prezentelor specificatii si cele din standardele
si normativele enumerate mai jos, instructiunile din specificatii vor avea prioritate.

i 1

z ‘ g
: Nr. f Indicativ Titlu Ordin de aprobare Inlocuieste
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13 ST 009-2005 | Specificatie tehnica privind produse din otel M.T.CT: ST 009-1996
utilizate ca armituri: cerinte si criterii de 1.944/14.11.2005
performanta
2. ORDINUL ordinUL nr. 275/2009 pentru modificarea M.T.C.T.
275/2009 Reglementarii tehnice ..Specificatie tehnica 1.944/2005
privind produse din otel utilizate ca armaturi:
cerinte si criterii de performantd", indicativ ST
009-05. aprobatd prin Ordinul ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr.
1.944/2005
3. NE 012-1999 | Cod de practicd pentru executarea lucrdrilor din M.L.P.A.T. C 140-1986
beton, beton armat si beton precomprimat 59/N/24.08.1999 C 21-1985
C 206-1985
4. C 28-1983 Instructiuni tehnice pentru sudarea armdturilor de | .C.C.P.D.C. C 28-1976
otel - beton 46/28.06.1983
3. P 59-1986 Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea | .C.C.P.D.C. P 59-1980
armdrii cu plase sudate a clementelor de beton 49/09.12.1986
6. C 122-1989 | Instructiuni tehnice pentru proiectarea si LECED.C. C 1221981
executarea lucrdrilor de constructii din beton 51/30.12.1989
aparent cu parament natural
7 C 130-1978 Instructiuni tehnice pentru aplicarea prin LECPD.E: C 130-1971
torcretare a mortarelor si betoanelor 48/22.03.1979
8. P 134-2003 Normativ privind proiectarea planseelor compuse M.T.C.T. revizuire
din tabld cutatd-beton 302/16.09.2003 P 134/1-1993
9: C 155-1989 | Normativ privind prepararea si utilizarea LC.ECPD.C: C 155-1981
betoanelor cu agregate usoare 52/30.12.1989
10. C 156-1989 Indrumator pentru aplicarea prevederilor STAS I.C/C.PD.C. C 156-1972
6657/3 "Elemente prefabricate de beton, beton 47/30.12.1989
armat si beton precomprimat. Procedee,
instrumente si dispozitive de verificare a
caracteristicilor geometrice
1. C 212-1987 | Instructiuni tehnice pentru aplicarea procedeului I.CECPD.C. C212-1983
tehnologic de vacuumare a betonului 52/09.12.1987
12: C221-1985 | Instructiuni tehnice privind optimizarea L.G.EC.PD.C:
tratamentelor termice in fabricile de prefabricate 56/01.10.1985
cu ajutorul metodei ultrasonice de impuls
13. C 237-1992 | Instructiuni de utilizare a aditivului complex M.L.P.AT.
ADCOM la prepararea betoanelor de ciment 2/N/21.01. 1993
14. C 248-1993 Instructiuni tehnice pentru realizarea betoanelor M.L.P.AT.

de nisip

24/N/01.10. 1993
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15. | GE039-2001 | Ghid pentru determinarea experimentald in situsi | M.L.P.T.L.
in laborator a modulului static si dinamic de 1224/06.09.2001
elasticitate a betonului.
16. | GE 040-2001 | Ghid privind utilizarea metodei electro magnetice | M.L.P.T.L.
la determinarea parametrilor de armare a 1223/06.09.2001
elementelor existente din beton armat
17. | NE 013-2002 | Cod de practica pentru executia elementelor M.L.P.T.L.
prefabricate din beton, beton armat si beton 451/26.03.2002
precomprimat
18. i ST 043-2001 | Specificatie tehnicd privind cerintele si criteriile M.L.P.T.L.
de performantd pentru ancorarea in beton cu 1620/02.11.2001
sisteme mecanice si metode de incercare
19. 1 ST 042-2001 | Specificatie tehnicd privind ancorarea armaturilor M.L.P.T.L.
cu rdsini sintetice la lucrdrile consolidare a 1621/02.11.2001
elementelor si structurilor din beton armat-
proiectare si executic
5 20. | NP 093-2003 | Normativ de proiectare a elementelor compuse din | M.T.C.T.
i betoane de varste diferite si a conectorilor pentru 871/19.11.2003
lucrari de cdmasuieli si suprabetonari
; 21. | GP081-2003 | Ghid privind proiectarea si executia rezervoarelor | M.T.C.T.
mici din elemente prefabricate din beton in zone 306/16.09.2003
| rurale
l 22. i GP075-2002 | Ghid privind stabilirea criteriilor de performanta M.L.P.T.L.
| si a compozitiilor pentru betoanele armate dispers 603/21.04.2003
cu fibre metalice
23. | GP080-2003 | Ghid privind proiectarea si executia consolidarii M.T.C.T.
prin precomprimare a structurilor din beton armat 307/16.09.2003
si din zidarie
24 NE 012/1- Normativ pentru producerea betonului si M.D.L.P.L.
2007 executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat. Partea 1: Producerea 577/29.04.2008
betonului
NORMATIVE CONEXE
Normativ pentru folosirea aditivilor la prepararea 1.G.S.C.
24 CE-1373 betoanelor si mortarelor 116/10.07.1975 €61
Instructiuni tehnice provizorii privind realizarea M.L.P.A.T.
3 C238-1992 betoanelor de clasa Be 60 - Be 80 3/N/21.01.1993
Cod de proiectare pentru structuri din beton armat | M.L.P.A.T.
26. | NP033-1999 | G armatura rigida 61/N/25.08.1999

3.3. CONSIDERATII GENERALE
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Lucrarile de constructii pentru fundatii, infrastructura, suprastructuri din beton armat sau precomprimat
trebuie sa fie in concordanta cu specificatiile acestui capitol, si cu anexele din NE 012-99 aprobat de MLPAT .
Compozitia unui beton trebuie sa asigure cerintele privind rezistenta si durabilitatea acestuia conform tabelului 5.4.
din Codul NE 012-99.

Cerintele pentru asigurarea rezistentei prescrise sunt date prin:

Relatia intre raportul apa / ciment (A/C) si rezistenta la compresiune a betonului, relatie determinata pentru
fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varsta data a betonului.

Clasele de rezistenta si rezistentele caracteristice determinate pe epruvetd cilindru sau cub, conform pct.7.2.1. din
NE 012-99.

Cerintele pentru durabilitatea betonului sunt exprimate pe baza unor reguli care privesc compozitia betonului
si alegerea materialelor.

Astfel, in functie de clasa de expunere a constructiei in concordanta cu NE 012-99 (in mediu uscat, umed,
umed cu inghet si agenti de dezghetare, mediu marin sau mediu chimic agresiv) si influenta regimului mediului
asupra cladirii (normal / moderat / sever) cerintele minime pentru a asigura lucrabilitatea necesara a betonului sunt
indicate in NE 012-1999 tabelul 5.4. iar dozajul minim de ciment pentru asigurarea durabilitatii betonului, acelasi
Cod.

Pentru expunerea structurii la medii mai severe raportul apa / ciment (A/C) va fi mai mic.

Pentru a produce un beton durabil care sa reziste expunerii conditiilor de mediu inconjurator si care sa
protejeze armatura impotriva coroziunii trebuie respectate urmatoarele cerinte:

Selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat acestea sa nu contina impuritati care pot dauna
durabilitatii sau sa produca coroziunea armaturii.

Alegerea compozitiei betonului astfel incat betonul:

sa satisfaca toate criteriile de performanta specificate pentru betonul intarit;

sa poata fi turnat si compactat pentru a forma o structura compacta pentru protejarea armaturii;

sa se evite actiunile interne ce dauneaza betonului (ex. reactia alcalii- agregate);

sa reziste actiunilor externe cum ar fi cele din mediul inconjurator.

Amestecarea, transportul, punerea in opera si compactarea betonului proaspat sa se faca astfel incat materialele
componente ale betonului sa fie uniform distribuite in amestec, sa nu segrege si betonul sa realizeze o structura
compacta.

Tratarea corespunzatoare a betonului pentru obtinerea proprietatilor dorite ale betonului si protejarea
corespunzatoare a armaturii.

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturii impotriva coroziunii, precum si pastrarea
caracteristicilor betonului la actiunile fizico-chimice in timpul duratei de serviciu proiectate sunt legate in primul
rand de permeabilitatea betonului. .

In NE 012-1999 se fac referiri la stabilirea gradului de impermeabilitate necesar betonului functie de clasa de
expunere.

NE 012-1999 stabileste nivelele de performanta ale betoanelor functie de gradul lor de

impermeabilitate:

Adancimea limita de patrundere a apei (mm) resiunea apei (bar)
100 mm P00 mm
Gradul de impermeabilitate
P o 2
Ps'¢ B 8
P12" P12% 12

Rezistenta la inghet- dezghet a betonului caracterizata prin gradul de gelivitate functie de numarul de
cicluri de inghet- dezghet trebuie sa satisfaca nivelele de performanta indicate in NE 012-1999:

Gradul de gelivitate al betonului Nr. de cicluri inghet- dezghet
G 50 50
G 100 100

18



S.C. CONS-VASCOLIV S.R.L.
Nr. Reg. Com. J 06/619/2004 C. U. L.: 16718717
Str. Principala, Nr. 124, com. Feldru, jud. Bistrita-Nasaud

G 150 150

3.4. CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI NIVELE DE
PERFOMANTA ALE BETONULUI.

3.4.1. Cerinte de baza

Betonul poate fi realizat pe baza unor compozitii stabilite in doua moduri:
amestecul de beton proiectat la statie de producator si controlat de un laborator autorizat; supus aprobarii
Proiectantului;
amestecul de beton prescris (prin caietul de sarcini si/sau de utilizator) si controlat de un laborator
autorizat.
Amestecul de beton proiectat:
Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre producator pe baza
unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator autorizat. Compozitia betonului trebuie
proiectata avand in vedere prevederile prezentului caiet de sarcini si Codului NE 012-99.

In cazul amestecului de beton proiectat trebuie specificate datele de baza privind compozitia betonului:
clasa de rezistenta (conf. prevederilor din proiect);
dimensiunea maxima a granulei agregatelor (conf. prevederilor din prezentul caiet de sarcini);
consistenta betonului proaspat (conf. prevederilor din prezentul caiet de sarcini);
raportul A/C maxim (conf. prevederilor din prezentul caiet de sarcini);
tipul si dozajul minim de ciment (conf. prevederilor din prezentul caiet de sarcini)

Amestecul de beton prescris:

In proiect se specifica urmatoarele date de baza in concordanta cu standardele si reglementirile tehnice in

vigoare, mentionate mai sus la capitoul 3.3:
Dozajul de ciment lam™ de beton / clasa betonului;
Tipul si clasa cimentului;
Consistenta si raportul A/C ale betonului proaspat;
Tipul de agregate;
Dimensiunea maxima a agregatelor si zona de granulozitate;
Tipul si cantitatea de aditiv sau adaos.

Dozajul minim de ciment pentru betonul simplu si betonul armat, in functie de conditiile de expunere,
stabileste conform NE 012-99 (cap.5 - tabel 5.5. si precizarilor din anexa 1.4). Dozajele minime sunt valabile in
cazul folosirii agregatelor de 0 - 31 mm; pentru agregatele de 0 - 16 mm dozajele se sporesc cu 10%.

In cazul folosirii de adaosuri la prepararea betoanelor, sau folosirii de aditivi reducatori de apa, cu avizul
unui institut de specialitate si acordul Proiectantului se pot adopta dozaje de ciment inferioare celor din tabelul
urmator:

Pentru clasa I de expunere (normala):

Beton simplu Beton armat

150 kg/m” D50 ke/m”

Stabilirea tipului de aditiv se face de catre:
Proiectant, in cazul in care utilizarea aditivului este impusa prin proiect.
Contractor, in urmatoarele cazuri:
Realizarea cerintelor impuse de tehnologii speciale de executie, iar tipul de aditiv nu este prevazut prin
proiect;
Executarea lucrarilor in alte conditii decat cele normale (pe timp calduros sau friguros);
Prepararea betonului pe santier, iar prin proiect nu este stabilit tipul de aditiv;
Obtierea rezistentelor de control pe faze la termene scurte.
Furnizorul de beton/Producatorul, pentru realizarea cerintelor de lucrabilitate, rezistenta, imbunatatirea
omogenitatii betonului si dupa caz, a maririi duratei de transport.
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Consistenta betonului la locul punerii in opera se stabileste de catre Contractor, in conformitate cu
prevederile tabelului I.4.3. din NE 012-99, astfel incat betonul sa poata fi transportat si pus in opera in conditii
optime.

3.4.2. Nivele de performanta ale betonului
Pentru betonul proaspat:
Consistenta, ca masura a lucrabilitatii, poate fi determinata conform pct.7.1.1 din NE 012-99 prin
urmatoarele metode: tasarea conului, remodelare VE-BE, grad de compactare si raspandire;
Continutul de aer poate fi determinat folosind metode gravimetrice sau volumetrice sub presiune.

Densitatea aparenta a betonului proaspat trebuie sa fie in concordanta cu SR EN 12350:2009.
Pentru betonul intarit:
REZISTENTA LA COMPRESIUNE - Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice fck cil (fck
cub) care este rezistenta la compresiune in N/mm? determinata pe cilindrii de 150/300 mm (sau pe cuburi cu latura
de 150 mm) la varsta de 28 zile, sub a carei valoare se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate.

clasa  [C4/5 8/10 [C12/15 |C16/20 [C20/25 [C25/30 [C30/37 [C35/45 [C40/50 [C45/55 |C50/60

fok cit o 8 12 16 20 25 30 35 10 K5 50
fok cub 5 10 15 20 D5 30 37 15 50 55 60

Pentru a determina clasa betonului, conform NE 012-99, se folosesc probe cub cu dimensiunile
150x150x150 mm si probe cilindrice de f150xH300 mm.
In unele cazuri speciale este necesar sa se determine cresterea rezistentei la perioade stabilite de timp
pe probe de dimensini similare cu cele folosite la determinarea clasei betonului. Mostrele vor fi pastrate in
conditii similare ca cele ale structurii expuse si vor fi testate la perioade prestabilite de timp. Cand nu exista
mostre se vor efectua incercari nedistructive pe structura.
Rezistenta la inghet-dezghet, caracteristicile vor fi in concordanta cu tablul 7.2.2 al normativului NE 012-

99;

Rezistenta la compresiune se va determina la 28 de zile si clasificata astfel:
Beton usor cu densitate aparenta in conditii uscate (105°C); )
2000 kg/m3 sunt facute folosind agregate poroase;
Beton cu gensitate normala (medie si grea), beton usor cu densitate aparenta in conditii uscate (105°C) mai mare
de 2000 kg/m” dar mai mica de 2500 kg/m”’

Beton foarte greu cu densitate aparenta in conditii uscate (105°C) mai mare de 2500 kg/ms.
3.5. MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR DE CIMENT

3.5.1. Ciment
Pentru realizarea claselor de beton prevazute in proiect se recomanda folosirea sortimentului de ciment
Portland clasa I /32.5 sau [/42.5, fara adaosuri, cu rezistenta initiala normala, conform conditiilor tehnice din SREN
197/1-2002 (echivalentul lui Pa35 sau Pa40 ). Caracterizarea acestuia, precum si domeniul si conditiile de utilizare
sunt precizate in anexa I.1 din NE 012-99.

Sortimentul de ciment Portland 1/32.5 este corespunzator grupei I pentru lucrari curente din beton armat in
conditii de exploatare normale, la care nu se impun cerinte specifice, conform prevederilor tabelelor 1.2.1. din NE
012-99.

Livrare si transport
Cimentul se livreaza in vrac sau ambalat in saci de hartie, insotit de un certificat de calitate. In cazul
betoanelor gata preparate livrarea cimentului se va face direct catre producitorul de beton. in cazul betoanelor
preparate in santier, livrarea cimentului se va face la depozitul santierului.
In cazul in care cimentul expediat de furnizor este preluat de o baza de aprovizionare, aceasta este obligata
ca la livrarea catre utilizator sa elibereze un certificat de garantie in care se mentioneaza:
tipul de ciment si fabrica producatoare;
data sosirii in depozit;
numarul certificatului de calitate eliberat de producator;
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numarul avizului de utilizare dat de laborator;
garantarea respectarii conditiilor de depozitare.

Cimentul livrat in vrac se transporta in vagoane cisterna, autocisterna, containere sau vagoane inchise,
destinate exclusiv acestui produs.

Transportul cimentului ambalat in saci se face in vagoane inchise sau camioane acoperite.

Depozitare

Depozitarea cimentului se va face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa, inclusiv prin constatarea
existentei certificatului de calitate sau de garantie si verificarea capacitatii libere de depozitare in silozurile destinate
tipului respectiv de ciment sau in incaperile special amenajate. Ori de cate ori este posibil, depozitarea cimenturilor
primite direct de la producator, se va face dupa verificarea la laborator a caracteristicilor fizice.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior alte
materiale.

Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie sa se faca in incaperi inchise. In cazul magaziilor din lemn,
acestea vor avea streasini de max. 50 cm latime, iar pardoseala va fi ridicata cu cel putin 30 cm deasupra nivelului
terenului. In cazul in care incaperea de depozitare are pardoseala de beton, sacii vor fi asezati pe scanduri dispuse cu
interspatii, pentru a se asigura circulatia aerului la partea interioara a stivei. Sacii vor fi asezati in stive, lasandu-se o
distanta libera de 50 cm de la peretii exteriori si pastrand imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie.

Stivele vor avea marcate data sosirii cimentului, sortimentul si data fabricatiei. Cimentul se va intrebuinta in
ordinea datelor de fabricatie. Durata de depozitare nu va depasi 60 de zile de la data expedierii de catre producator
pentru cimenturile cu adaosuri si respectiv 30 de zile in cazul cimenturilor fara adaos. Cimentul ramas in depozit
peste termenul de garantie sau in conditii improprii nu va putea fi intrebuintat la lucrari de beton si beton armat decat
dupa verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice.

La depozitele intermediare, precum si la depozitele de rezerva ale statiei de betoane se vor marca strict
silozurile destinate fiecarui sortiment de ciment ce urmeaza a fi utilizat. Marcarea silozurilor se va face prin
inscrierea simbolului standardizat al cimentului cu litere si cifre de minimum 50 c¢m inaltime.

Cand apare necesara schimbarea sortimentelor de ciment depozitate silozurile in cauza se vor goli complet
prin instalatia prenumatica si se vor marca corespunzator noului sortiment ce urmeaza a se depozita. Pe intreaga
perioada de exploatare a silozurilor se va tine evidentia loturilor de ciment depozitate in fiecare siloz, prin
inregistrarea zilnica a primirilor si livrarilor.

Controlul calitatii cimentului
Verificarea calitatii cimentului se va face:
la aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de garantie emis de producator sau de baza de
livrare conform punctului 4.1.3. din NE 012-99.
inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.

Controlul calitatii cimentului este prezentat la punctul 17.2.1.1. din anexa VI a Codului de practica pentru
executarea lucrarilor din beton armat NE 012-99. In cazul in care loturile sortimentului de ciment aprovizionat nu
indeplinesc conditiile de calitate garantate, se va interzice sau sista utilizarea lor.

3.5.2. Agregate naturale
Conditii tehnice
Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta cuprinsa intre 2001-2500 kg/m3. se folosesc agregate
cu densitate normala (1201-2000 kg/m™), provenite din sfaramarea naturala si/sau din concasarea rocilor.
Pentru prepararea betoanelor se vor utiliza sorturile:
nisip de granulozitate intre 0 si 3 mm si 3 la 7 mm;
pietris de granulozitate intre 7 si 16 mm si 16 si 31 mm.
Utilizarea altor sorturi de agregate se poate face numai cu acordul Proiectantului.
Curba de granulozitate a agregatului total trebuie sa se incadreze - functie de dozajul de ciment si consistenta
betonului - in zona recomandata conform tabelelor 1.4.5 ... 1.4.8 din anexa 1.4 - Cod NE 012-99.
Depozitare
Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau depozitarii. Agregatele
trebuie depozitate pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare a apelor. Pentru depozitarea separata a
diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu inaltimea corespunzatoare evitarii amestecarii cu alte sorturi.
In cazul unor volume reduse de agregate, depozitarea se va face pe platforme din lemn, in lazi sau folosind
amenajari recuperabile. Nu este admisa depozitarea direct pe pamant sau platforme balastate.
Controlul calitarii agregatelor
Controlul calitatii agregatelor se va face:
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la aprovizionare, conform prevederilor anexei VI.1. punctul A.2. din Codul NE 012-99.
inainte de utilizare, conform prevederilor anexei VI.1. punctul B.2. din Codul NE 012-99.
Metodele de incercare sunt reglementate in STAS 4606 - 80.
In cazul in care loturile sortimentelor de agregate aprovizionate nu indeplinesc conditiile de calitate

garantate se va refuza lotul.

3.5.3. Apa
Apa utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau alta sursa, dar in acest caz
trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008/2003.
Apa folosita in santier nu va fi contaminata cu detergenti, materii organice, uleiuri, argila, etc.

3.5.4. Aditivi

Aditivii sunt produse chimice care se adauga in beton in cantitati mai mici sau egale cu 5% substanta uscata
fata de masa cimentului.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are ca scop:

imbunatatirea lucrabilitatii, in cazul elementelor cu armaturi dese, sectiuni subtiri sau a betonului
pompat;

obtinerea de betoane de clasa superioara;

reglarea procesului de intarire, intarziere sau accelerare, in functie de cerintele tehnologice;

cresterea rezistentei, durabilitatii si imbunatatirea omogenitatii betonului;

imbunatatirea impermeabilitatii.

Tipurile uzuale de aditivi si conditiile de utilizare sunt indicate in anexa 1.3. din NE 012-99. Utilizarea altor
tipuri de aditivi sau utilizarea simultana a 2 tipuri de aditivi in cazul in care nu este cunoscuta compatibilitatea lor si
efectele secundare asupra betonului, este admisa numai dupa efectuarea de incercari preliminare si avizul unui
institut de specialitate.

Efectele principale si secundare ale aditivilor asupra proprietatilor betonului sunt prezentate in tabelul I.3.1.
din NE 012-1999. Influenta aditivilor curent utilizati asupra proprietatilor betonului este prezentata in tabelul 1.3.2.
din anexa I.3. - NE 012-1999.

3.5.5. Adaosuri
Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de peste 5% substanta uscata
fata de masa cimentului, in vederea imbunatatirii caracteristicilor acestuia (lucrabilitate, grad de impermeabilitate,
rezistenta la agenti chimici agresivi), sau pentru a realiza proprietati speciale.
Exista doua tipuri de adaosuri:
inerte, inlocuitor partial al partii fine de agregat, caz in care se reduce cu circa 10% cantitatea de nisip 0-3 mm
din agregate. Folosirea adaosului inert duce la imbunatatirea lucrabilitatii si compactitatii betonului;
active, caz in care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt : zgura granulata de
furnal, cenusa, praful de siliciu, etc.
In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului apa/ciment (A/C) se ia in considerare
cantitatea de adaos din beton ca parte lianta.
Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementarile specifice in vigoare, agremente tehnice

sau pe baza unor studii intocmite de laboratoare de specialitate. Adaosurile nu trebuie sa contina substante care
sa inflenteze negativ proprietatile betonului sau sa provoace corodarea armaturii.
3.6. PREPARAREA BETONULUI

3.6.1. Beton preparat pe santier si beton gata preparat

Personalul implicat in activitatea de producere si control al betonului va avea cunostiintele necesare si va fi
atestat intern pentru aceste genuri de activitate. Pentru operatiunile de dozare si amestecare a betonului toate
instalatiile si echipamentele trebuie sa asigure prin buna lor functionare cerintele pentru aceste genuri de operatii,
conform prevederilor din NE 012-99.

In cazul in care betonul este livrat de la statii, Contractorul trebuie s verifice la producator buna functionare
a echipamentelor si instalatiilor si de asemenea sa verifice daca in momentul livrarii indeplineste conditiile tehnice
cerute si daca bonul de livrare contine toate informatiile necesare. Veriticarea efectuata nu trebuie utilizata de statia
de betoane ca dovada a controlului calitatii betonului si nu absolva statia de preparare a betoanelor de raspunderea
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livrarii unui beton conform cerintelor si nici nu va exclude o respingere ulterioara a betonului de catre
Contractor/Proiectant.

Pentru asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor, Contractorul vor colabora cu un laborator
autorizat, altul decat cel al statiei de betoane, pentru acest gen de lucrari, care este echipat cu toata aparatura si
instalatiile necesare efectarii unor determinari specifice si controlului calitatii betonului. Daca Contractorul apeleaza
la un laborator independent, trebuie specificate prin contract toate determinarile necesare asigurarii si controlului
calitatii betonului, functie de specificul lucrarii.

3.6.2.  Prepararea befonului pentru torcret

Pentru a pregati mixtura de mortar cand se aplica torcretarea se va folosi cimentul Portland sau o compozitie
de ciment care satisface cerintele SR EN 197-1:2002. Transportul,depozitarea si controlul calitatii cimentului se vor
face in conformitate cu Codul de Practica NE 012-99. Mortarul va fi compus dintr-un amestec de ciment de Portland
si agregat fin. Componentele mixturii de mortar se vor conforma urmatoarelor cerinte:

Cimentul de Portland: Clasa 32.5 or 42.5;

Agregat fin: se va folosi doar nisip cu o granulometrie de maximum 5 mm. Continutul amestecului de agregat
folosit pentru pregatirea mortarului torcretat va fi de 6-8 %. Cantitatile de ciment folosite pentru prepararea
mortarului va fi de 575 kg/m3 pentru cimentul clasa 32.5 si 500 kg/m3 pentru cimentul de clasa 42.5.

Apa: Apa folosita la prepararea mortarului va fi potabila si va satisface cerintele SR EN 197-1:2002.

Aditivi: In caz de nevoie se pot folosi aditivi pentru prepararea mortarului pentru torcretare.

3.6.3.  Transportul betonului

Transportul betonului trebuie efectuat luand masurile necesare pentru a preveni segregarea, pierderea
componentilor sau contaminarea betonului. Transportul betonului de la statie se va face numai cu autoagitatoare fiind
interzisa folosirea autobasculantelor cu bena amenajata special. Transportul local al betonului se poate efectua cu
bene, pompe, vagoneti, benzi transportoare, jgheaburi sau tomberoane. Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse
pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Ori de cate ori intervalul de timp pentru descarcarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor de transport
depasesc o ora, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apa. In cazul autoagitatoarelor,
acestea se vor umple cu cca. 1 m3 de apa, se vor roti cu viteza maxima timp de 5 minute, dupa care se vor goli
complet de apa. Evacuarea va respecta cerintele planului de protectiei a mediului.

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre 5°C si 30°C. In
situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri suplimentare care se vor stabili de catre
un institut de specialitate sau un laborator autorizat prin adoptarea unei tehnologii adecvate de preparare, transport,
punere in opera si tratare a betonului si folosirea unor aditivi intarzietori eficienti, etc.

3.7. ARMATURI

3.7.1.  Conditii Tehnice
Otelurile pentru beton armat trebuie sa se conformeze "Specificatii tehnice privind cerinte si criterii de
performanta pentru otelurile utilizate in structuri din beton" si sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS
438/1-89 (pentru oteluri cu profil neted OB 37), in STAS 438/2-91 (pentru oteluri profilate PC 52, PC 60), in SR
438-4:1998. SR 438-3:1998 (pentru sarme trase si plase sudate pentru beton armat).
Tipurile de armaturi utilizate curent sunt:
OB 37 - otel beton rotund, neted, pentru armaturile constructive si la armaturile de rezistenta a caror dimensionare
rezultata din respectarea conditiilor de procent minim de armare;
PC 52 - otel beton cu rezistente superioare, avand profil periodic, pentru armaturile de rezistenta ale elementelor
structurale din beton armat.
In cazul folosirii otelurilor din import este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de unitatea care
a importat otelul sau cea care asigura desfacerea acestora. In certificatul de calitate se va mentiona tipul
corespunzator de otel din STAS 438/1-2/ 89-91, echivalarea fiind facuta prin luarea in considerare a tuturor
parametrilor de calitate. In cazul in care exista dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea, constructorul va
putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercarilor de laborator si impreuna cu acordul scris al
Proiectantului.

3.7.2.  Livrarea si marcarea
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Livrarea otelului beton se va face conform prevederilor in vigoare si insotita de certificatul de calitate. In
cazurile in care livrarea se face de catre o baza de aprovizionare, aceasta este obligata sa transmita certificate de
garantie corespunzatoare loturilor pe care le livreaza. Documentele ce insotesc livrarea otelului beton de la
producator trebuie sa contina urmatoarele informatii:

denumirea si tipul de otel, standardul utilizat;

toate informatiile pentru identificarea loturilor;
greutatea neta,

valorile determinante privind criteriile de performanta.

Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o eticheta, bine legata care va contine:

marca produsului;

tipul armaturii;

numarul lotului si al colacului sau legaturii;
greutatea neta;

viza CTC.

Otelul livrat de intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produselor care va contine toate
datele din documentele de calitate eliberate de producatorul otelului beton.

3.7.3.  Transportul si depozitarea
Barele de armatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi transportate si depozitate astfel
incat sa nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante ce pot afecta armatura sau/si betonul sau aderenta beton-
armatura. Otelurile pentru armaturi sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre, in spatii amenajate si dotate
corespunzator astfel incat sa se asigure:
evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea otelului;
evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;
asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.
3.7.4.  Controlul Calitatii
Armaturile vor fi verificate conform Codului NE 012-99 "Specificatii tehnice privind cerinte si criterii de
performanta pentru otelurile utilizate in constructii”. Pentru fiecare cantitate si sortiment aprovizionat, operatia de
control se realizeaza conform prevederilor din capitolul 17 (pct. 17.2.1.1. ( f) si din anexa VI.1 (pct. A.5) ale acestui
Cod, si anume:
examinarea existentei si continutului documentelor de certificare a calitatii si compararea datelor inscrise in
certificat cu cerintele reglementate pentru produs;
examinarea aspectului;
verificarea prin indoire la rece;
verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea la rupere).

3.7.5.  Cerinte tehnice specifice armaturilor de tip plase sudate
Teste de laborator specifice acestor tipuri de armaturi vor fi executate in conformitate cu prevederile SR
438/3-1998.
Plasele sudate acoperite de rugina vor fi curatate, se va indeparta stratul de oxid de fier cu perii de sdrma.
Dupa indepartarea stratului de rugind, descresterea sectiunii armaturii rezultata trebuie sa nu depaseasca
tolerantele prevazute in standarde.

3.7.6.  Taierea si fasonarea armaturilor

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura se va face in stricta conformitate cu
prevederile proiectului si cu respectarea prevederilor de alcatuire pentru elementele din beton armat prevazute in
SREN 1992-1-1, privind urmatoarele:

prevederi constructive privind armaturile pentru beton armat si pentru beton precomprimat-generalitati, conform
pct. 8;
prevederi constructive privind elementele si reguli specifice, conform pct. 9.

Inainte de a se trece la fasonarea armaturilor, Contractorul va analiza prevederile proiectului, tinand seama
de posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum si de aspectele tehnologice de betonare si compactare.
Daca se considera necesar se va solicita reexaminarea de catre proiectant a dispozitiilor de armare in proiect.

Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte. In acest scop se vor indeparta:

eventualele impuritati de pe suprafata barelor;
rugina prin frecare cu perii de sarma, in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin
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sudura.

Dupa indepartarea ruginei, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa depaseasca abaterile limita
la diametru prevazute in standardele de produs.

Otelul beton livrat in colaci sau bare indoite trebuie sa fie indreptat inainte de a se proceda la taiere si
fasonare, fara a se deteriora insa profilul. La intiderea cu troliul, alungirea maxima nu va depasi 1 mm/m.

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, in asa fel incat sa se evite confundarea lor si
sa se asigure pastrarea formei si curateniei lor pana in momentul montarii. In cazul in care, datorita conditiilor locale,
poate fi favorizata corodarea otelului, se recomanda montarea si betonarea armaturilor in maximum 15 zile de la
fasonare.

Armaturile se vor termina cu sau fara ciocuri, conform prevederilor din proiect. In cazul armaturilor netede,
avand diametrul "d", ciocul se indoaie la 180°, cu raza interioara de minim "1,25 d" si portiunea dreapta de capat, de
regula minim "5 d". In cazul armaturilor cu profil periodic, ciocul se indoaie la 90° cu raza interioara de minim "2d"
si portiunea dreapta de capat, de regula minimum "7d". Indoirea barelor inclinate, a celor de trecere din stalpi in
grinzi sau a celor trecute peste coltul unui cadru se va face dupa un arc de cerc de cel putin "10d". Capetele barelor
inclinate trebuie sa aiba o portiune dreapta cu lungimea de cel putin "20d" in zonele intinse si cel putin "10d" in
zonele comprimate. In cazul etrierilor care se indoaie dupa un unghi drept, raza cercului de indoire va fi minim de
"2d". Barele etrierilor se inchid cu ciocuri la 135", avand lungimea ciocului de cel putin "10d" sau 10 cm, unde "d"
este diametrul bazei etrierului.

Fasonarea ciocurilor si indoirea armaturilor se va realiza cu o miscare lenta, fara socuri. La masinile de
indoire nu se admite curbarea barelor din oteluri cu profil periodic la viteza mare a masinii, cand aceasta are doua
viteze. Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -lOOC. Barele cu profil periodic avand diametrul mai
mare de 25 mm se vor fasona la cald. Recomandari privind fasonrea barelor, montarea si legarea armaturilor sunt
date in anexa II.1. a Codului NE 012-99.

Armatura trebuie taiata, indoita, manipulata astfel incat sa se evite:

deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri);
ruperi ale sudurilor in carcase sau plase sudate;
contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderenta sau pot produce procese de coroziune. Incercarile
sau determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii sudurii nodurilor se va
efectua conform SR 438/3 - 1998.

3.7.7. Montarea armaturilor

Montarea armaturilor poate sa inceapa numai dupa receptionarea calitativa a cofrajelor si acceptarea de catre
Proiectant a procedurii de betonare in cazul elementelor sau partilor din structura al caror volum depaseste 100 mc si
este necesar sa fie prevazute rosturi de turnare.

La montarea armaturilor se vor adopta masuri pentru asigurarea bunei desfasurari a turnarii si compactarii
betonului prin:

crearea unor spatii libere intre armaturile de la partea superioara, care sa permita patrunderea libera a betonului sau

a furtunelor prin care se descarca betonul, la intervale de max. 3 m;

crearea spatiilor necesare patrunderii vibratorului, de minim 2,5 ori diametrul si la intervalul maxim de 5 ori
grosimea elementului, uzual diametrele vibratoarelor fiind de 38 sau 58 mm.

In cazul in care nu sunt asigurate conditiile de mai sus:

se va monta sau incheia partial armatura superioara, urmand a se completa inainte de ultima etapa de
betonare;

se va solicita, daca este cazul, reexaminarea dispozitiilor de armare prevazute in proiect.

Armaturile vor fi montate in pozitia prevazuta in proiect, luandu-se masuri care sa asigure mentinerea

acesteia in timpul turnarii betonului (distantieri, agrafe, capre, etc.). In acest sens se vor prevedea:

cel putin patru distantieri la fiecare m~ de placa sau perete structural;

cel putin un distantier la fiecare metri liniari de grinda sau stalp (pentru £> 12 mm), si cel putin doi distantieri la
fiecare metri liniari de grinda sau stalp (pentru f< 12 mm);

cel putin un distantier intre randurile de armaturi in fiecare doi metri liniari de grinda in zona cu armatura pe
doua sau mai multe randuri.

Distantierii pot fi confectionati din mortar de ciment in forma de prisme prevazute cu cate o0 sarma pentru a
fi legate de armaturi, sau confectionati din masa plastica. Este interzisa folosirea ca distantiere a cupoanelor din otel-
beton, cu exceptia distantierilor intre randuri de armatura pe doua sau mai multe randuri, la grinzi. Pentru mentinerea
in pozitie a armaturilor de la partea superioara a plicilor se vor folosi capre din otel-beton sprijinite pe armatura
inferioara sau pe distantieri si dispuse intre ele la distanta de maximum un metru (1 buc/m”) in camp, respectiv la 50
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cm (4 buc/mz) in zonele in consola. In cazul armaturilor cu diametru mai mare de 14 mm se admite depasirea
distantelor mentionate, dar astfel incat sa se asigure pastrarea pozitiei armaturii. In asemenea situatii, caprele pot fi
inlocuite cu bare sudate de armatura inferioara si respectiv superioara.

Praznurile si piesele metalice inglobate vor fi fixate prin punct de sudura sau legaturi cu sarma de armatura
elementului, sau vor fi fixate de cofraj, astfel incat sa se asigure mentinerea pozitiei lor in timpul turnarii betonului.

Se recomanda ca, atunci cand se dispune de mijloace mecanice de ridicare si montaj, armatura sa se monteze
sub forma de carcase preasamblate, de preferinta sudate prin puncte.

Inainte ca betonul sa fie turnat, armatura trebuie sa nu prezinte noroi, ulei, vopsea, agenti de intarziere si
antiaderent, trebuie indepartata rugina, zgura, zapada, gheata, grasime sau orice alta substanta care poate avea efecte
chimice adverse asupra otelului sau betonului, sau reduce legatura dintre otel si beton.

3.7.8.  Legarea armaturilor

Barele de armatura trebuie sa fie legate intre ele, la incrucisari, prin legaturi de sarma neagra (SR EN 10244-
2:2009) sau prin sudura electrica prin puncte. Cand legarea se face cu sarma, se vor utiliza doua fire de sarma de 1,15
mm diametru.

Retelele de armaturi din Pléci si diafragme vor avea legate in mod obligatoriu doua randuri de incrucisari
marginale pe intreg conturul. Restul incrucisarilor, din mijlo cul retelelor, vor fi legate in sah. Retelele din Placile
curbe se vor lega in toate punctele de incrucisare.

La grinzi si stalpi vor fi legate toate incrucisarile barelor armaturii cu colturile etrierilor sau cu ciocurile
agrafelor. Restul incrucisarilor acestor bare cu portiunile drepte ale etrierilor pot fi legate numai in sah, din doua in
doua bare.

Barele inclinate vor fi legate, in mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se incruciseaza.

3.7.9. Innadirea barelor

Innadirea barelor se face in conformitate cu prevederile proiectului prin suprapunere (de regula), sau
suprapunere si sudura, respectand reglementarile din SR EN 1992-1-1 privind sudarea barelor din otel beton.

Innadirile prin sudura a barelor se realizeaza prin sudarea manuala cu arc electric, prin suprapunere sau cu
eclise, cu respectarea modului de executie, a lungimilor minime necesare ale cordonului de sudura si controlului
calitatii conform prescriptiilor tehnice specifice.

Nu se permite folosirea sudurii la innadirea armaturilor din oteluri ale caror calitati au fost imbunatatite pe
cale mecanica (sarma trasa). Aceasta interdictie nu se refera si la sudurile prin puncte de la nodurile plaselor sudate
executate industrial.

3.7.10.  Tolerante admisibile
Tolerantele admise la petrecerea armaturilor sunt mentionate in anexa I1.2 a normativului NE 012-99.

3.7.11.8tratul de acoperire cu beton

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor structurii prin protectia armaturii contra coroziunii si buna
conlucrare cu betonul este necesar ca la elementele din beton armat sa se realizeze un strat de acoperire a armaturilor
avand grosimea corespunzatoare prevederilor din SR EN 1992-1-1 punctul 4. (pentru medii considerate fara
agresivitate chimica) si respectand prevederile din anexa I1.3. - NE 012-99 (pentru medii cu agresivitate chimica).

Pentru asigurarea stratului de acoperire proiectat se dispun corespunzator distantieri din materiale plastice
sau mortar. Este interzisa utilizarea distantierilor din cupoane metalice sau lemn.

Din punctul de vedere al conditiilor de expunere la actiunea intemperiilor si umiditatii ridicate, elementele
situate in spatii inchise si cele in contact cu exteriorul (la fatade) dar protejate prin tencuire sau alt strat de protectie
echivalent se incadreaza in categoria I. Pentru elementele executate monolit pe santier si incadrate in categoria I,
grosimea minima a stratului de acoperire cu beton a armaturilor este de:

pentru placi sau nervuri dese cu latime <150 mm ale planseelor: 10 mm, dar respectand conditia de a fi cel putin
egala cu 1.2 diametrul barelor de pe primul rand;

pentru pereti structurali: 15 mm, dar respectand conditia de a fi cel putin egala cu 1.2 diametrul barelor de pe
primul rand;

pentru grinzi, stalpi, bulbi ai peretilor structurali: 25mm;

pentru fundatii: 35 mm pe fata care vine in contact cu betonul de egalizare, sau pentru fetele turnate in cofraj (de
ex. grinzi de fundare).- categoria I1l: 45 mm pe fata care vine in contact direct cu pamantul.(categor/a IV).

In cazul betoanelor de clasa < C16/20 valorile de mai sus se sporesc cu 5 mm pentru categoriile de expunere
II, I, TV.
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Grosimea minima a stratului de acoperire a armaturilor longitudinale trebuie sa respecte valorile anterioare,
dar sa fie cel putin egala cu 1.2Xdiametrul barei de armatura longitudinala. Grosimea maxima a stratului de acoperire
a armaturilor longitudinale se limiteaza la 50 mm. Grosimea stratului de acoperire a armaturilor longitudinale trebuie
sa fie de regula multiplu de 5mm, si se obtine prin rotunjirea in plus sau cu cel mult 2 mm in minus a valorilor
determinate conform conditiilor specificate anterior.

3.7.12.Inlocuirea armaturilor prevazute in proiect
In cazul in care nu se dispune de sortimentul si diametrele prevazute in proiect, se poate proceda la
inlocuirea acestora numai cu avizul Proiectantului. Inlocuirea armaturilor prevazute in proiect se va inscrie pe
planurile de executie care se depun la Cartea constructiei si va fi vizata de Proiectantul care are in subordine lucrarea.

3.7.13.Innadirea prin sudare ale barelor

Innadirile prin sudare ale barelor vor indeplini conditiile din STAS 438/1-89 si STAS 438/2-91 cu privire la
valorile minime ale limitei de curgere Rc (R0,2) si ale rezistentei la rupere; limita de curgere a innadirii sudate se
considera incarcarea la care epruveta prezinta o deformatie remanenta mai mica sau cel mult egala cu 0.2%.

Sudarea se va putea efectua numai pentru temperaturi mai mari de 0°C. Pentru temperaturi cuprinse intre -

15 ...0° C sunt permise innadirile cu sudura numai in spatii protejate si cu o preincalzire la limita superioara (300° C).
Deasemenea, in acest caz, se va lucra numai pe baza dispozitiei speciale a responsabilului tehnic de executie cu
sudura. Preincalzirea barelor se va executa cu flacara oxiacetilenica sau cu alte surse termice. In caz de vant puternic,
ceata sau ploaie, se vor proteja punctele de lucru unde se executa sudurile. Dupa terminarea sudarii, la temperaturi
exterioare mai mici de +5°C, sau la vant puternic si umiditate ridicata, innadirea sudata se va impacheta in materiale
termoizolante uscate, protejate impotriva umezelii, pentru asigurarea unei raciri lente.
Capetele barelor care urmeaza a fi sudate se vor taia manual, cu mijloace mecanice, sau cu flacara, urmata de o
curatire mecanica suplimentara a fetei prelucrate. Capetele barelor care sudeaza se vor curata cu peria de sarma pana
la obtinerea unui luciu metalic pe lungimea innadirii prin sudare, precum si pe suprafetele transversale ale capetelor
ce se sudeaza.

Masinile si agregatele de sudare vor fi manipulate, intretinute si verificate de personal calificat, controlandu-
se buna functionare a echipamentelor pentru reglarea parametrilor de sudare; de asemenea se vor verifica masinile si
agregatele noi, puse in functiune. Se va urmari permanent, prin montarea unui voltmetru, variatia tensiunii din
reteaua de alimentare a masinilor sau agregatelor de sudare si se va interzice sudarea in perioadele in care se constata
o varatie a tensiunii mai mari de 10% fata de tensiunea nominala, luandu-se masuri pentru inlaturarea acestor variatii.
Transformatoarele de sudura trebuie sa indeplineasca conditiile din SR EN 60974-1:2006. Agregatele de curent
continuu vor indeplini conditiile din normele de fabricatie, avand puterea nominala indicata si dispozitive de reglare
fina a curentului de sudare.

3.8. COFRAJE SI SUSTINERI
3.8.1. Consideratii Generale

Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite si montate incat sa indeplineasca urmatoarele

conditii:

sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, prevazute in proiect pentru elementele ce
urmeaza a fi executate respectandu-se inscrierea in abaterile admisibile precizate in anexa IIL.1. din Codul NE 012-
99.

sa fie etanse astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment.

sa fie stabile si rezistente sub actiunea incarcarilor care pot apare in procesul de executie.

sa fie suficient de rigide pentru a asigura satisfacerea tolerantelor pentru structura si a nu afecta capacitatea sa
portanta.

sa fie astfel dispuse incat sa fie posibila amplasarea corecta a armaturii, cat si realizarea unei compactari
corespunzatoare a betonului.

sa respecte reglementarile tehnice in vigoare. Supravegherea si controlul vor asigura realizarea cofrajelor in
conformitate cu planurile de executie si reglementarile tehnice specifice.

sa asigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a se degrada elementele de beton cofrate sau
componentele cofrajelor si sustinerilor.

sa permita la decofrare o desfacere facila, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se decofreaza,
fara deteriorarea sau lovirea betonului.
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Suprafata interioara a cofrajului trebuie sa fie curata. Substantele de ungere a cofrajului (agentii de
decofrare) trebuie aplicate in straturi uniforme pe suprafata interioara a cofrajului, iar betonul trebuie turnat cat timp
acesti agenti sunt eficienti. Agentii de decofrare nu trebuie sa pateze betonul, sa afecteze durabilitatea betonului, sau
sa corodeze cofrajul, sa se aplice usor, sa-si pastreze proprietatile neschimbate in conditiile climatice si dinamice de
executie a lucrarilor. Alegerea agentilor de decofrare se va face pe baza reglementarilor tehnice sau agrementelor.

Cofrajele se pot confectiona din: lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse din material plastic.
Materialele utilizate trebuie sa corespunda reglementarilor specifice in vigoare. Detaliile de alcatuire a cofrajelor se
vor elabora de catre Contractor in cadrul proiectului tehnologic de executie sau de catre un institut specializat.

Cofrajele, sustinerile si piesele de fixare se vor dimensiona tinand seama de precizarile date in "Ghidul
pentru proiectare si utilizarea cofrajelor". '

Manipularea, transportul si depozitarea cofrajelor se va face astfel incat sa se evite deformarea si degradarea
lor (umezire, murdarire, putrezire, ruginire, etc.).

Este interzisa depozitarea cofrajelor direct pe pamant sau depozitarea altor materiale pe stivele de panouri de
cofraje.

Inainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor se vor curati si pregati suprafetele care vor veni in
contact cu betonul ce urmeaza a se turna si se va verifica si corecta pozitia armaturilor.

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele etape:

- trasarea pozitiei cofrajelor;
- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;
-incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazema pe teren se va asigura repartizarea
solicitarilor tinand seama de gradul de compactare si de posibilitatile de inmuiere, astfel incat sa se evite producerea
tasarilor. In cazurile in care terenul este inghetat sau expus inghetului rezemarea sustinerilor se va face astfel incat sa
se evite deplasarea acestora in functie de conditiile de temperatura.

Acolo unde existd contradictii intre recomandarile prezentelor specificatii si cele din standardele si
normativele enumerate mai jos, instructiunile din specificatii vor avea prioritate.

Nr. Indicativ Titlu Ordin de aprobare | Inlocuieste
1. C11-1974 Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in M.C.Ind. C11-62
constructii a panourilor din placaj pentru cofraje 125/19.11.1974 C 32-63
C 39-63
2 C 41-1986 Normativ pentru alcatuirea, executarea si folosirea LC.C.P.D.C: C41-1976
coﬁ'ajclor olisante 26/4.09.1986
3. C 162-1973 Normativ privind alcdtuirea, executarea si folosirea LG.S.C.
cofrajelor metalice plane pentru pereti din beton 26/13.03.1974
monolit la cladiri

3.9. PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

3.9.1. Reguli generale pentru betonare
Executarea lucrarilor de betonare se vor face in prezenta unui reprezentant al Contractorului sau a
Proiectantului. Reprezentantul Contractorului va fi permanent prezent la betonare conform normativului NE 012-
Betonul va fi turnat imediat ce a fost livrat in santier. Nu este permisa depasirea timpului maxim de transport si
modificarea consistentei betonului.
Turmarea betonului va fi supreavegheata dupa urmatoarele reguli:
* Cofrajele ce vor fi in contact cu betonul proaspat vor fi udate cu 2 - 3 ore inainte de turnarea betonului, iar excesul
de apa se va inlatura.
Betonul va fi incarcat in bene, targi, pompe si alte dispozitive sau turnat direct in cofraje.
Daca betonul nu are lucrabilitatea ceruta sau este segregat, va fi respins si turnarea va fi interzisa.
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Se admite imbunatatirea consistentei (pentru lucrabilitate) numai prin folosirea unui aditiv superplastifiant,
conform prevederilor din NE 012-99.

Inaltimea de cadere libera la turnarea betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3 m - in cazul elementelor cu
latime de maxim 1.00 m, si de 1.50 m in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata (fundatii, grinzi, Placi, etc).

Betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3 m se va face prin ferestre laterale sau prin intermediul
unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconica), avand capatul inferior situat la maximum 1.50 m de
zona care se betoneaza.

Betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi orizontale de
maximum 50 cm inaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului din stratul turnat anterior.

Se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia prevazuta, indeosebi
pentru armaturile dispuse la partea superioara a Plicilor in consola. Daca totusi se produc asemenea defecte, ele vor
fi corectate in timpul turnarii.

Se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturilor, respectandu-se grosimea stratului de
acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului.

Nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea vibratorului pe armaturi.

In zonele cu armaturi dese se va urmari cu toata atentia umplerea completa a sectiunii, prin indesarea laterala a
betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui. In cazul ca, aceste masuri nu sunt eficiente, se vor
crea posibilitati de acces lateral al betonului prin spatii care sa permita patrunderea vibratorului..

Se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora, luandu-se masuri
operative de remediere in cazul constatarii unor deplasari sau cedari.

Circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonarii se va face pe podine, astfel rezemate incat sa
nu se modifice pozitia armaturii. Este interzisa circulatia directa pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat..

Betonarea se face continuu pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau in procedura de executie.

Durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara luarea unor masuri speciale la
reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei betonului. In lipsa unor determinari de
laborator, aceasta se va considera 2 ore de la prepararea betonului - in cazul cimenturilor cu adaosuri, si respectiv 1.5
ore in cazul cimenturilor fara adaosuri.

In cazul in care s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este permisa numai dupa
pregatirea suprafetelor rosturilor.

Instalarea podinelor pentru circulatia lucrarilor si mijloacelor de transport pe planseele betonate precum si
depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armaturi este permisa numai dupa 24 - 48 de ore de la terminarea
betonarii, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat (de exemplu, 24 ore pentru temperatura peste

2OOC si ciment de tip [ de clasa mai mare de 32.5).

3.9.2. Pregatirea turnarii betonului
Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite conditiile urmatoare:

Intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauza de catre Contractor si acceptarea acesteia de catre
Beneficiar. Procedura cuprinde detalierea regulilor de executie si de control a calitatii, tinand seama de cerintele
impuse prin proiect, de posibilitatile de dotare si organizare a executiei, precum si de prevederile din NE 012-99.

In cazul betonului preparat pe santier: sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate
materialele necesare (ciment, agregate, aditivi, adaosuri, armaturi, piese inglobate, cofraje, etc.) si sunt in stare de
functionare utilajele si dotarile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie.

Sunt asigurate posibilitati de spalare a utilajelor de transport si punere in opera a betonului, in concordanta cu
prevederile in vigoare privind protectia mediului.

Sunt stabilite si instruite formatiile de lucru in ceea ce priveste tehnologia de executie, precum si asupra
masurilor privind securitatea muncii si paza contra incendiilor.

Au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi in concordanta cu contractul. De mentionat
ca, daca de la montarea si receptionarea armaturii a trecut o perioada indelungata (peste 6 luni), este necesara o
inspectare a starii armaturii de catre o comisie alcatuita din Beneficiar, Contractor, Proiectant si reprezentantul
Inspectiei de Stat in Constructii care va decide oportunutatea expertizarii starii armaturii de catre un expert sau un
institut de specialitate si va dispune efectuarea ei; in orice caz, daca se constata prezenta frecventa a ruginei
neaderente, armatura - dupa curatire - nu trebuie sa prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea minima prevazuta in
standardele de produs; se va proceda apoi la 0 noua receptie calitativa.

Suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul proaspat sunt curatate de
pojghita de lapte de ciment sau de impuritati; suprafetele nu trebuie sa prezinte zone necompactate sau segregate, si
trebuie sa aiba rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane.
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Sunt stabilite si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonarii in cazul interventiei unor situatii
accidentale prin asigurarea:
0 statiei de betoane si mijloacele de transport de rezerva;
sursei sumplimentare de energie electrica;
materialele pentru protejarea betonului;
vibratori aditionali, echipamente de compactare;
conditiilor de creare a unui rost de lucru, etc.
Nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ploi abundente, ger, furtuna, etc.).
Sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii, astfel incat acestea sa nu se acumuleze in
zonele care urmeaza a se betona.
Sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si efectuarii determinarilor
prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul de transport.
Este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc conditiile tehnice stabilite si
sunt refuzate.
In baza verificarilor indelinirii in intregime a conditiilor sus mentionate se va consemna aprobarea inceperii
betonarii de catre:
Responsabilul Tehnic cu Executia al Contractorului;
Beneficiar prin Dirigintele de Santier;
Si la fazele determinante ("faze determinante", ex. Inainte de acoperirea cu alte lucrari) de catre:
Proiectantul cat si Beneficiarul prin Dirigintele de Santier, Responsabilul Tehnic cu Executia al Contractorului,
cat si un reprezentant al Inspectoratului de Stat in Constructii, in conformitate cu prevederile programului de control
al calitatii lucrarilor - stabilite prin contract.
Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata pe baza unor noi verificari in cazurile in care:
au intervenit evenimente de natura sa modifice situatia constatata la data aprobarii (intemperii, accidente,
reluarea activitatii la lucrari sistate si neconservate, etc.);
betonarea nu a inceput in interval de 7 zile de la data aprobarii.
Inainte de turnarea betonului trebuie verificata functionarea corecta a utilajelor pentru transportul local si
compactare a betonului.

© © O ©

3.9.3. Betonarea diferitelor elemente de constructie
Fundatii
Betonarea elementelor de fundatii din beton armat se va face pe un strat de egalizare, conform proiectului.
Elementelor Verticale
La betonarea elementelor verticale - stalpi, diafragme, pereti, in cazul elementelor cu inaltimea de maximum
3 m se admite cofrarea tuturor fetelor pe intreaga inaltime si betonarea pe la partea superioara a elementulu, daca
vibrarea betonului nu este stanjenita de grosimea redusa a elementului sau desimea armaturilor. Primul strat de beton
va avea o consistenta la limita maxima admisa prin procedura de executie si nu va depasi inaltimea de 30 cm.
Grinzi si stalpi
La betonarea grinzilor si placilor se vor respecta urmatoarele precizari suplimentare:
Turnarea grinzilor si a placilor va incepe dupa 1 - 2 ore de la terminarea turnarii stalpilor sau a peretilor pe care
reazema, daca procedura de executie nu contine alte precizari;
Grinzile si placile care vin in legatura se vor turna de regula in acelasi timp. Se admite crearea unui rost de lucru
la 1/5 pana la 1/3 din deschiderea Plicii si turnarea ulterioara a acesteia;
La turnarea placilor se vor folosi reperi dispusi la distanta de maximum 2 m, pentru a se asigura respectarea
grosimii prevazute prin proiect.
3.9.4. Compactarea betonului
Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus. Compactarea betonului este
obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de consistenta betonului, tipul elementului, etc. In timpul
compactarii betonului proaspat se va avea grija sa se evite deplasarea si degradarea armaturilor si/sau cofrajelor.
Betonul trebuie compactat numai atata timp cat este lucrabil.
Compactarea manuala
Se admite compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel cu ciocanirea cofrajelor), cu
aprobarea Dirigintelui de Santier, in urmatoarele cazuri:
introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii armaturilor si
nu se poate aplica eficient vibrarea externa;
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intreruperea functionarii vibratorului (defectiune, intreruperea de curent electric, etc.), caz in care betonarea
trebuie sa continue pana la pozitia corespunzatoare unui rost.
Compactarea mecanica

In general compactarea mecanica se face prin vibrare. Se pot utiliza urmatoarele procedee de vibrare:

vibrarea interna folosind vibratoare de interior (pervibrator);

vibrarea externa cu ajutorul vibratoarelor de cofraj;

vibrarea de suprafata cu ajutorul vibratoarelor placa sau a riglelor vibrante.
Vibrarea interna

Este principalul procedeu de compactare a betoanelor. Tipul de vibrator va fi definit si aprovizionat la santier
inainte de inceperea betonarii. Alegerea tipului de vibrator (marimea capului vibrator, forta perturbatoare si frecventa
corespunzatoare a acestuia) se va face in functie de dimensiunile elementelor si posibilitatile de introducere a capului
vibrator (butelia) printre barele de armatura.

Consistenta betoanelor compactate prin vibrare interna depinde de forma elementului si desimea armaturilor.
Durata de vibrare optima se situeaza intre minim 5 secunde si maximum 30 secunde in functie de tasarea betonului si
tipului de vibrator utilizat. Distanta intre 2 puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este de
maximum 1 m, reducandu-se in functie de caracteristicile sectiunii si desimea armaturilor. Grosimea stratului de
beton supus vibrarii se recomanda sa nu depaseasca 3/4 din lungimea capului vibrator (buteliei). La compactarea unui
nou strat, butelia trebuie sa patrunda de la 50 mm pana la 150 mm in stratul compactat anterior.

Semnele exterioare dupa care se recunoaste ca vibrarea s-a terminat sunt urmatoarele:

betonul nu se mai taseaza;

suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa;

inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.
Vibrarea externa

Este indicata in cazul elementelor turnate monolit de grosimi reduse si cu armaturi dese, la elementele
prefabricate, sau care nu pot fi compactate prin vibrare interna. In zonele in care este posibil se pot folosi suplimentar
si vibratoare de interior. In cazul elementelor compactate cu ajutorul vibratoarelor de exterior se vor lua masuri
constructive speciale, prin marirea rigiditatii cofrajelor si prin prevederea, in masura in care este posibil, de legaturi
elastice intre cofraje si elementele de sustinere si rezemare.

Consistenta betoanelor compactate prin vibrare externa se recomanda sa fie cu tasare minima 50 mm.
Vibrarea de suprafata

Se va utiliza la compactarea placilor cu grosimea de maximum 200 mm. Consistenta betoanelor compactate
prin vibrare de suprafata se recomanda sa fie cu tasare minima 20 mm. Se recomanda ca durata vibrarii sa fie de 30 ...
60 secunde. Timpul optim de vibrare se va stabili prin determinari de proba efectuate in opera la prima sarja de beton
ce se compacteaza.

Grosimea stratului de beton armat turnat (inainte de compactare) trebuie sa fie de 1,1...1,35 ori mai mare
decat grosimea finala a stratului compactat, in functie de consistenta betonului. In cazul determinarilor de proba
prevazute in paragraful anterior se stabileste si grosimea stratului de beton turnat necesara pentru realizarea grosimii
finite a elementului.

Distanta intre doua pozitii succesive de lucru ale placilor vibrante trebuie sa fie astfel stabilita, incat sa fie
asigurata suprapunerea de minimum 50 mm in raport cu pozitia precedenta.

3.10. EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETON IN CONDITII TEHNICE SAU PRIN
PROCEDEE SPECIALE

3.10.1. Betoane turnate prin pompare
Materialele utilizate pentru prepararea betonului turnat prin pompare trebuie sa fie dozate, amestecate si
controlate corespunzator, conditii esentiale pentru realizarea unui beton optim tehnologiei de pompare. Dimensiunea
maxima a agregatelor va fi limitata la 1/3 din diametrul conductei de refulare. Clasele de beton recomandate pentru
realizarea in mod curent prin acest procedeu de punere in opera sunt C 8/10...C 20/25. Pomparea betoanelor de alta
clasa situata in afara acestui domeniu se va face numai dupa efectuarea unor incercari experimentale preliminare care
sa dovedeasca aplicabilitatea procedeului.
La punerea in opera a betoanelor pompate, se vor lua urmatoarele masuri:
Pomparea va fi continua, fara intreruperi pentru a evita blocarea betonului in conducte;
Inaltimea libera de cadere a betonului sa fie max. 0.50 m
Grosimea stratului de beton sa fie max. 40 cm
Betonul sa fie compactat prin vibrare.

31



S.C. CONS-VASCOLIV S.R.L.
Nr. Reg. Com. J 06/619/2004 C. U. I.: 16718717
Str. Principala, Nr. 124, com. Feldru, jud. Bistrita-Nasaud

Alte recomandari privind compozitia betonului si tehnologia de pompare sunt date la capitolul 16 - pct 16.3 din
Codul NE 012-99.

3.10.2. Executarea lucrarilor de betonare pe timp friguros

Parametrul de baza pentru caracterizarea perioadei de timp friguros este temperatura aerului exterior, care se
masoara la ora 8 dimineata, la umbra, la 2,00 m inaltime de la sol si la distanta minima de cladiri sau orice alta
constructie. "Zi friguroasa" se numeste ziua in care temperatura aerului exterior este inferioara valorii de + 5°C si nu
are tendinte de urcare.

Reglementarea tehnica pentru executia lucrarilor de constructii pe timp friguros este Normativul C16-84 care
cuprinde toate prevederile desfasurarii activitatii in conditiile respective. Cateva din prevederile pentru executia
lucrarilor de beton armat sunt descrise in continuare, acestea urmand a fi completate cu celelalte cerinte ale
normativului C 16-84:

Temperatura de inghet a betonului este considerata valoarea de 0°C, cu exceptia cazurilor in care se folosesc
aditivi care coboara aceasta temperatura pana la o valoare specifica ce rezulta din instructiunile lui de folosire.
Cofrajele folosite se vor proteja cu materiale termoizolante. La executie cofrajele trebuie sa fie curatate de zapada si
gheata prin mijloace mecanice si in final, daca este posibil, prin intermediul unui jet de aer cald. Aplicarea
substantelor care usureaza decofrarea se face numai dupa curatarea si uscarea suprafetei;

Se va acorda o deosebita atentie rezemarii elementelor de sustinere a cofrajelor luandu-se masuri
corespunzatoare in functie de comportarea la inghet a terenului, si anume:

pentru pamanturile stabile la inghet rezemarea se va face pe talpi asezate pe terenul nivelat si curatat in prealabil
de zapada, de gheata si de stratul vegetal;

pentru pamanturile nestabile la inghet, precum si in cazurile umpluturilor, popii se vor aseza pe grinzi cu
suprafata mare de rezemare ingropate sub adancimea de inghet , pe fundatii existente.

Armaturile se vor depozita pe teren uscat, amenajat cu platforme de pietris compactat. Barele acoperite cu
gheata vor fi curatate inainte de taiere si fasonare prin ciocanire, prin zgariere cu unelte adecvate sau cu jet de aer
cald pentru topirea ghetii si uscarea apei rezultate. Nu se recomanda topirea ghetii cu apa calda decat daca exista
certitudinea ca aceasta nu va inghetadin nou pana la turnarea betonului. Este interzisa dezghetarea cu ajutorul flacarii.

Fasonarea armaturilor se va face numai la temperaturi pozitive. La prepararea betonului se va adopta o
cantitate de apa cat mai scazuta si aditivi plastifianti sau superplastifianti. Agregatele trebuie dezghetate inainte de
introducerea in malaxor (este interzisa dezghetarea cu apa calda) si aduse la temperatura minima de + 5 C.
Agregatele nu trebuie sa contina granule poroase care sa fie gelive.

La locul de preparare va fi afisata obligatoriu reteta de preparare a betonului, impreuna cu date privind:

Temperatura minima a apei si a agregatelor la introducerea in malaxor;

Durata de malaxare a agregatelor cu apa, pana la adaugarea cimentului;

Durata totala de malaxare;

Temperatura betonului la descarcarea acestuia din malaxor and temperatura betonului la locul de punere
in opera.

La transportul betonului pe obiect, la punerea lui in opera si in perioada de maturizare se vor lua masuri de
limitare la minimum a pierderilor de caldura prin:

protejarea benelor prin izolarea lor termica si acoperirea in perioada de asteptare cu folii de polietilena sau
prelate;

reducerea la minimum a timpului de asteptare a betonului de la descarcare pana la aducerea la locul de punere in
opera;

protejarea imediata a elementului betonat conform solutiilor prevazute in cadrul masurilor de asigurare a
regimului termic (vezi Anexele C si D din C 16-84).

Este obligatorie compactarea tuturor betoanelor turnate pe timp friguros prin vibrare mecanica. La punerea
in opera a betonului se vor respecta prevederile din Anexa A din C 16-84.

Inceperea sau reluarea oricaror lucrari de betonare intrerupte din cauza gerului si intrate in aceasta stare in
perioada de dezghet este permisa numai dupa pregatirea corespunzatoare a rostului de intrerupere. Protejarea
betonului dupa punerea in opera trebuie sa se faca intr-un timp cat mai scurt. Se vor folosi cofraje izolate termic,
saltele termoizolatoare, etc, acoperite intotdeauna cu folii de polietilena sau prelate din panza impermeabila prin care
sa se etanseizeze izolatia termica si sa se inchida si un start de aer stationar (neventilat) de 3-5 cm grosime.

La locul de punere in opera a betonului vor fi afisate obligatoriu:

Temperatura betonului la livrare;
Temperatura betonului la terminarea punerii in opera;
Nivelul de asigurare pentru perioada de maturizare (conf. C 16-84);
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Modul de protejare a betonului dupa turnare;
Durata proiectata pentru obtinerea gradului critic de maturizare.
Decofrarea se poate efectua numai daca sunt indeplinite conditiile din NE 012-99.
Indeplinirea conditiilor de decofrare se va controla prin incercari ale epruvetelor din beton pastrate in aceleasi
conditii de regim termic ca si elementul de constructie, conform NE 012-99.

3.10.3. Rosturi de lucru (de betonare)

In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru, organizandu-se executia astfel incat betonarea
sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatare. Cand rosturile de lucru nu pot fi
evitate, pozitia lor trebuie stabilita prin proiect sau prin procedura de executie. Numarul rosturilor trebuie sa fie
minim pentru ca ele pot avea o rezistenta mai mica in comparatie cu restul structurii in cazul in care sunt tratate
necorespunzator. De asemenea exista riscul de diminuare a impermeabilitatii in rost cu consecinte in reducerea
gradului de protectie impotriva coroziunii armaturii.

Rosturile de lucru vor fi localizate in zone ale elmentelor structurii care nu sunt supuse la eforturi mari in
timpul exploatarii.

La stabilirea pozitiei rostului de lucru se vor respecta urmatoarele reguli:

La stalpi se vor prevedea rosturile numai la baza;

La grinzi, daca din motive justificative nu se poate evita intreruperea, aceasta se va face in regiunea de moment
minim;

In cazul in care grinzile se betoneaza separat, rostul de lucru se lasa la 30 - 50mm sub nivelul inferior al placii
sau vutei placii;

La Placi, rostul de lucru va fi situat la 1/5 - 1/3 din deschiderea placii;

La plansee cu nervuri, cand betonarea in directia nervurilor, rostul se va face in zona cuprinsa intre 1/5 si 1/3 din
deschiderea nervurilor;

La plansee cu nervuri, cand betonarea se face perpendicular pe directia nervurilor, rostul se va face in zona
cuprinsa intre 1/5 si 1/3 din deschiderea grinzii principale.
Suprafata rosturilor de lucru la stalpi si grinzi va fi perpendiculara pe axa acestora, iar la placi si pereti,
perpendiculara pe suprafata lor;

Tratarea rosturilor de lucru se face astfel:

spalare cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului (circa 5 ore de la betonare, functie de
rezultatele incercarilor de laborator);

inainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curatata indepartandu-se betonul ce nu a fost bine
compactat si/sau se va freca cu peria de sarma pentru a inlatura pojghita de lapte de ciment si oricare alte impuritati
dupa care se va uda;

inaintea betonarii, betonul mai vechi trebuie uscat la suprafata si lasat sa absoarba apa dupa regula "beton saturat
dar cu suprafata zvéantata ".

Cerintele de tratare a rosturilor de lucru enuntate trebuie sa fie indeplinite si in cazul rosturilor
"neintentionate” ce au aparut ca urmare a conditiilor climaterice, din cauza unor defectiuni, nelivrarii la timp a
betonului, etc.

3.11. DECOFRAREA

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita rezistenta. Trebuie avute in
vedere conditiile speciale ale decofrarii elementelor din beton care au fost supuse inghetului in faza intaririi (pentru
betonul neprotejat).

Elementele de constructii pot fi decofrate in momentul in care betonul are suficienta rezistenta pentru a putea
prelua integral sau partial, dupa caz, sarcinile pentru care au fost proiectate. Trebuie acordata atentie deosebita
elementelor de constructie care dupa decofrare suporta aproape intreaga sarcina prevazuta in calcul. Se recomanda
urmatoarele valori ale rezistentei la care se poate decofra:

partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistenta de minimum 2,5 N/mm2.
astfel incat fetele si muchiile elementelor sa nu fie deteriorate (orientativ 2 zile pentru o temperatura de +5°C si
respectiv o zi pentru o temperatura de +15°C).

cofrajele fetelor inferioare la placi si grinzi, se vor indeparta mentinand sau remontand popii de siguranta,
atunci cand rezistenta betonului a atins fata de clasa 70% pentru elementele cu deschideri de max. 6 m. Si 85%
pentru elementele cu deschideri mai mari de 6 m.

popii de siguranta se vor indeparta atunci cand rezistenta betonului a atins fata de clasa urmatoarele
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procente:

0 95% pentru elementele cu deschideri de max. 6 m;

0 112% pentru elementele cu deschideri de 6 - 12 m;

0 115% pentru elementele cu deschideri mai mari de 12 m.

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie in vederea decofrarii se face prin incercarea
epruvetelor de control pe faze, confectionate in acest scop si pastrate in conditii similare elementelor in cauza,
conform prevederilor din SR EN 12390-6:2010. In cazul in care exista dubii cu privire la rezultatele incercarilor pe
epruvete se recomanda incercari nedistructive.

Viteza de dezvoltare a rezistentei betonului:

Raport A/C Clasa cimentului
Rapida <0.5 42.5 R-52.5R
Medie 0.5...0.6 12.5 R

< 0.5 32.5 R-425R
Lenta Restul cazurilor Restul cazurilor

Recomandari pentru termene minime de decofrare ale fetelor laterale:

Viteza de dezvoltarea a rezistentei

Termenul de

decofrare (in zile ) la temperatura

betonului mediulu (0 C)

- 5°C - 10°C +15°C
lenta D zile 1'/2 zile 1zi
Medie 2 zile 1 zi 1zi

Recomandari pentru termene minime de decofrare ale fetelor inferioare cu mentinerea popilor de

siguranta:
Conditii tehnologice Termenul de la turnare (in zile)
Viteza de dezvoltarea a rezistentei betonului lenta | medie
Temperatura mediului (’C.) H5 +10 +15 H5 +10 +15
Grinzi cu deschiderea de max. 6.00m 6 5 4 5 5 3
Grinzi cu deschiderea >6.00m 10 8 6 6 5 4

Recomandari pentru termene minime pentru indepartarea popilor de siguranta:

Conditii tehnologice Termenul de la turnare (in zile)
Development speed of concrete resistance lenta medie
Temperatura mediului ('C.) 5 +10 +15 5 +10 +15
Grinzi cu deschiderea de max. 6.00m 18 14 9 10 8 5
Grinzi cu deschiderea de 6.00 t012.00m 21 18 12 14 11 7
Grinzi cu deschiderea >12.00m 36 28 18 D8 21 14

Observatii:

Termenele din tabelele anterioare sunt orientative, decofrarea urmand a se face pe baza procedurilor de
executie in momentul in care elementele au atins rezistentele minime indicate in NE 012-99.

Daca in timpul intaririi betonului temperatura se situeaza sub +5 ~C atunci se recomanda ca durata minima de
decofrare sa se prelungeasca cu aproximativ durata inghetului.

In cursul operatiei de decofrare se vor respecta urmatoarele reguli:
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Desfasurarea operatiei va fi supravegheata direct de catre Contractor si in prezenta Proiectantului. Proiectantul
va fi instiintat inainte de decofrare. In cazul in care se constata defecte de turnare (goluri. zone segregate, etc.), care
pot afecta stabilitatea constructiei decofrate, se va sista demontarea elementelor de sustinere pana la aplicarea
masurilor de remediere sau consolidare;

Sustinerile cofrajelor se vor desface incepand din zona centrala a deschiderii elementelor si continuand simetric
catre reazeme;

Slabirea pieselor de descintrare (pene, vinciuri, etc.) se va face treptat, fara socuri;

Decofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incarcarilor de catre elementele ce se
decofreaza, ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajelor si sustinerilor.

In cazul constructiilor etajate avand deschideri mai mari de 3 m, la decofrare se vor lasa popi de siguranta.
Amplasarea lor se recomanda a se stabili astfel:
o La grinzi avand pana la 6 m deschidere se lasa un pop de siguranta la mijlocul acestora; la deschideri mai mari
numarul lor se va spori astfel incat distanta intre popi sau de la popi la reazeme sa nu depaseasca 3 m;
o La Placi se va lasa cel putin un pop de siguranta la mijlocul lor si cel putin 1 pop la 12 m? de placa;
o Intre diferitele etaje popii de siguranta se vor aseza pe cat posibil unul sub altul.

Nu este permisa indepartarea popilor de siguranta ai unui planseu aflat imediat sub altul care se cofreaza
sau se betoneaza.

In temen de maximum 24 ore de la decofrarea oricarei parti de constructie se va proceda, de catre
Contractor, Diriginte de Santier si de catre Proiectant (daca acesta a solicitat sa fie convocat), la 0 examinare
amanuntita a tuturor elementelor de rezistenta ale structurii, incheindu-se un proces verbal in care se vor consemna
calitatea lucrarilor, precum si eventualele defecte constatate. Se interzice efectuarea de remedieri, inainte de aceasta
examinare. In cazul constatarii unor defecte remedierea acestora se va face numai cu instiintarea si acordul
Proiectantului, conform prevederilor din C 149-87 —Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a
defectelor pentru elementele de beton si beton armatl.

3.12. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

In vederea obtinerii proprietatiilor potentiale ale betonului (in special) zona suprafetei trebuie tratata si
protejata o anumita perioada de timp, in functie de tipul structurii, elementului, conditiile de mediu din momentul
turnarii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii.

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand posibil dupa compactare. Acoperirea cu
materiale de protectie se va realiza de indata ce betonul a capatat suficienta rezistenta pentru ca materialul sa nu adere
la suprafata acoperita. Tratarea betonului este 0o masura de protectie impotriva uscarii premature, in particular,
datorita radiatiilor solare si vantului. De asemenea este o masura de prevenire a urmatoarelor efecte:

antrenarii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii sau apelor curgatoare;

diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului;

temperaturii scazute sau inghetului;

eventualelor socuri sau vibratii care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton armatura (dupa
intarirea betonului).

Principalele metode de tratare/protectie sunt:

mentinerea in cofraje;
acoperirea cu materiale de protectie;
stropirea periodica cu apa;
aplicarea de pelicule de protectie.
Durata orientativa (in zile) a tratarii betonului:

Dezvoltarea rezistentei betonului rapida medie lenta

Temperatura betonului in timpul tratarii (°C.) 5 (1o (15 p |0 15 p 10 |15

Conditii de mediu in timpul tratarii:
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Elemente expuse indirect razelor solare, sau la umiditate P P 1 B P b H
sub 80%

Elemente expuse razelor solare sau vantului cu \'itezle 3 D v M 3 8 5 4
medie, umiditate peste 50%
Elemente expuse la razele intense ale soarelui saula o4 B . B p P 0 g p

viteza mare a vantului sau la o umiditate sub 50%

In tabel sunt prezentate recomandari pentru tratarea unui beton cu ciment de tip I (Portland) si pentru
temperaturi de 5, 10 15 (°C). Durata de tratare depinde in mod substantial de temperatura betonului. De exemplu la
30°C durata tratarii poate fi aproximativ jumatate din durata tratarii betonului la 20°C. Astfel izolarea prin cofraj
poate fi o metoda de reducere a timpului de tratare.

In lipsa unor date referitoare la compozitia betonului si la conditiile de expunere - pentru a asigura conditii
favorabile si a reduce deformatiile din contractie - se va mentine umiditatea timp de minim 7 zile dupa turnare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza cu prelate, rogojini, strat de nisip, etc. Aceasta operatie
se va face de indata ce betonul a capatat suficienta rezistenta pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.
Materialele de protectie vor fi mentinute permanent in stare umeda.

Stropirea cu apa incepe dupa 2 -12 ore de la turnare, in functie de tipul de ciment utilizat si temperatura
mediului, dar imediat dupa ce betonul este suficient de intarit pentru ca prin aceasta operatie sa nu fie antrenata
pasta de ciment. Stropirea se va repeta la intervale de 2 - 6 ore, in asa fel incat suprafata betonului sa se mentina
permanent umeda. Se va folosi apa care indeplineste conditiile de calitate similare cu conditiile pentru apa de
amestecare a betonului.

In cazul in care temperatura mediului este mai mica decat (+ SOC) nu se va proceda la stropirea cu apa, ci se
aplica materiale de protectie. Peliculele de protectie se aplica in conformitate cu reglementarile speciale. Pe timp
ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau folii de polietilena, atat timp cat prin caderea
precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de ciment. Betonul ce ar urma sa se afle in contact cu apele provenite
din precipitatii va fi protejat de actiunea acestora prin devierea provizorie a apei timp de cel putin 7 zile.

3.13. EXECUTAREA BETOANELOR/MORTARELOR TORCRETATE

La executarea betoanelor/mortarelor torcretate se vor respecta prevederile normativului C 130/78. Se vor
folosi doar masini potrivite torcretarii si se vor respecta instructiunile de folosire ale acestora. Pentru a asigura un jet
uniform de torcretare se va folosi un flux de aer comprimat potrivit tipului de echipament, la o presiune
constanta,fara pulsare. Daca este necesar,se va procura un rezervor tampon intre compresor si aparatul de torcretare.

Se vor inlatura toate impuritatile de pe suprafata peste care se va turna mortar torcretat si aceasta va fi
curatata, periata si umezita. Intre momentul prepararii mixturii pana la aplicarea mortarului pe suprafata nu trebuie sa
treaca mai mult de o ora. Ajutajul de torcretat va fi perpendicular pe suprafata de suport. Distanta dintre ajutaj si
suprafata suport va fi intre 0.5 m si 2 m depinzand de presiunea disponibila pe ajutaj. Aplicarea straturilor de
torcretare se va face prin miscari circulare ale ajutajului. Torcretarea va incepe de sus in jos si se vor lua masuri
pentru a impiedica patarea suprafetei netorcretate inca.

Straturile de beton/mortar torcretat vor fi armate cu plase de armatura ce vor fi ancorate intr-un numar

. . 2 5 o .
suficient de puncte (min.4 pe m”~) de elementul de zidarie sau de beton armat pe care se aplica torcretarea.
Ancorele pentru beton se pot solidariza cu mortar epoxidic ce se compune din doua elemente: rasina
epoxidica si agregate de aglomerare. Mortarul va avea o perioada de intarire de 2 ore.

Ancorele pentru beton se amplaseaza in gauri efectuate in elementele de zidarie sau/si beton existente cu
masini de gaurit tipul roto-percutoare cu burghiu tungstren si putere ajustabila. Gaurile se vor curata cu aer
comprimat produs de echipamente care lucreazd fara ulei. Dupa curatarea gaurii se aplici o amorsda de rasinad
epoxidicd, dupa care se introduc ancorele.

In principal succesiunea operatiilor este urmatoarea :
se decoperteazi tencuiala existentd
se curdta suprafata peretelui prin frecare cu perii de sdrma
se adéncesc rosturile zidariei pe cca. 1,5-2cm
se sufla cu aer comprimat si se spald cu jet de apa
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se dispun plasele de armatura

plasele de armaturd se sustin de perete prin agrafe (min 8 cm/50 sau 4 buc/ mp ) in géuri date in rosturile
zidariei (in cazul placdrii pe ambele fete agrafele traverseazi zidaria, altfel ele pot fi ancorate in grosimea zidariei,
min 28cm)

se aplicd mortarul prin torcretare.

3.14. CONTROLUL CALITATII, DEVIATII ADMISIBILE

3.14.1. Generalitati

Reglementarile din Codul NE 012-99 prevad masurile obligatorii minime necesare controlului executiei
structurilor din beton si beton armat. Controlul cuprinde actiunile si deciziile esentiale ca si verificarile ce trebuie
facute in conformitate cu reglementarile tehnice specifice pentru satisfacerea cerintelor respective.

3.14.2.Sisteme de control
Controlul intern: desfasurat de catre producator si / sau Contractor, fiecare in domeniul sau de activitate; acest
control este exercitat:

- din initiativa proprie (proceduri interne de control);

- in conformitate cu reguli externe stabilite de investitor sau de catre o organizatie independenta, la
cererea investitorului
Controlul extern: se efectueaza asupra unei intreprinderi de catre un organism independent de aceasta. Controlul
extern poate consta din:

- verificarea masurilor de control intern (daca sunt in conformitate cu procedurile de control extern);

- procedee de verificare suplimentare independente de sistemele de control intern.

Controlul de conformitate: este exercitat pentru a verifica daca functionarea unei unitati sau a productiei se
desfasoara in conformitate cu regulile stabilite. Controlul de conformitate este in general o parte din

controlul extern si se efectueaza de catre organisme independente autorizate pentru efectuarea activitatii de certificare
a calitatii produselor folosit in constructii conform HG 728/94.

Frecventa si intensitatea controlului depind de consecintele cauzate de unele posibile erori in diferitele stadii
ale procesului de executie / productie a betonului si se stabilesc prin programe de control ale factorilor implicati. In
ceea ce priveste frecventa si masurile ce se adopta in cadrul controlului calitatii materialelor si betoanelor,
prevederile sunt specificate in Codul NE 012-99 - Anexa VI.1. Controlul calitatii lucrarilor de executie are la baza
Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, H.G. 272/94, H.G. 925/95 si H.G. 766/97.

3.14.3. Controlul procesului de executie, Producerea betonului

Controlul procesului de executie / productie a betonului poate fi efectuat de Contractor in sistem de control
interior. cu asigurarea nivelului de calitate corespunzator, responsabili tehnici cu sarcini specifice, sau printr-un
organism independent (control exterior). In ambele cazuri trebuie sa se dispuna de dotari corespunzatoare
(echipament, aparatura, personal) pentru realizarea inspectiilor si determinarilor.

Datele relevante asupra controlului procesului de executie / productie a betonului trebuie consemnate sub
forma unor procese verbale sau in alte tipuri de documente. Toate abaterile de la procedurile specificate in ceea ce
priveste transportul, descarcarea, betonarea, compactarea, tratarea betonului, etc, trebuie consemnate si raportate
responsabililor cu executia lucrarilor.

Procedurile de control ale procesului de executie / productie a betonului intocmite de Contractor vor fi
verificate de Proiectant si/sau de un organism autorizat, ca parte a controlului de conformitate.

Incercarile si determinarile efectuate in cadrul controlului procesului de executie/productie a betonului pot fi
luate in considerare la receptie, pentru controlul de conformitate.

Verificarea calitatii materialelor componente si betonului se va face in conformitate cu prevederile anexei
VI. din Codul NE 012-99 respectand si urmatoarele:

nu se admite trecerea la o noua faza de executie inainte de incheierea procesului verbal referitor la faza
precedenta, daca aceasta urmeaza sa devina o lucrare ascunsa;

in procesele verbale se vor preciza constatarile rezultate, daca corespund proiectului si daca se admite trecerea la
executarea fazei urmatoare;

daca se constata neconcordante fata de proiect sau prevederile prescriptiilor se vor stabili si consemna masurile
necesare de remediere. Dupa executarea acestora se va proceda la o noua verificare si incheierea unui nou proces
verbal.

3.14.4.Controlul si receptia lucrarilor de decofrare
In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate, astfel:

37



S.C. CONS-VASCOLIV S.R.L.
Nr. Reg. Com. J 06/619/2004 C. U. 1.: 16718717
Str. Principala, Nr. 124, com. Feldru, jud. Bistrita-Nasaud

preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de cofraje si sustineri;

in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a elementelor;

final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor intr-un "registru de procese verbale pentru verificarea
calitatii lucrarilor ce devin ascunse”, tinand seama de prevederile capitolului 17 din NE 012-99.

In cazul coftrajelor care se inchid dupa montarea armaturilor se va redacta un proces verbal de receptie
calitativa comun pentru cofraje si armaturi.

La terminarea executarii cofrajelor se va verifica:

alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire;
incheierea corecta a elementelor cofrajelor si asigurarea etanseitatii acestora;
dimensiunile interioare ale cofrajelor, in raport cu cele ale elementelor, care urmeaza a se betona;
pozitia cofrajelor, in raport cu cea a elementelor corespunzatoare situate la nivelele inferioare;
pozitia golurilor.

3.14.5. Controlul calitatii montarii armaturilor

La terminarea montarii armaturilor se va verifica:

Numarul, diametrul si pozitia armaturilor, in diferite sectiuni transversale ale elementelor structurii;

Distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare;

Lungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele sau care urmeaza a fi inglobate in elemente ce se
toarna ulterior;

Pozitia innadirilor si lungimile de petrecere a barelor;

Calitatea sudurilor;

Numarul si calitatea legaturilor dintre bare;

Distantieri de mentinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii;

Modul de asigurare al grosimii stratului de acoperire cu beton si dimensiunile acestuia;

Pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor inglobate.

Innadirile sudate vor fi executate numai de catre sudori care au sustinut examenul practic si teoretic pentru
grupa 3 a prevederilor de sudare. Innadirile sudate se vor poansona si verifica prin probe distructive, executate
intercalat de acelasi sudor si in aceleasi conditii cu sudurile din opera, in proportie de 3% din numarul total al
innadirilor.

3.14.6.Controlul calitatii operatiunilor de betonare
Controlul inainte de punerea in opera a betonului
Inspectiile trebuie sa aiba in vedere urmatoarele aspecte esentiale:
geometria cofrajului si pozitionarea armaturii;
inlaturarea impuritatilor si substantelor de orice fel de natura de pe suprafata cofrajelor in contact cu
betonul;
stabilitatea cofrajelor;
integritatea cofrajelor pentru a impiedica scurgerea pastei de ciment;
tratarea suprafetelor cofrajelor;
curatarea armaturilor de impuritati si substante care ar slabi aderenta;
dimensiunea distantierilor;
conditiile necesare unui transport eficient, masurile de compactare st tratare functie de consistenta
specificata a betonului;
receptionarea calitativa a betonului;
rezultatele si concluziile verificarilor efectuate pana la aceasta faza;
asigurarea unui personal instruit;
asigurarea masurilor impotriva accidentelor/defectiunilor utilajelor.
In vederea asigurarii calitatii lucrarilor din beton si beton armat este obligatorie efectuarea unui control
operativ si adoptarea unor masuri conform anexei VI.3. din NE 012-99, urmarindu-se:
evitarea livrarii sau punerii in opera a unui beton ale carui caracteristici in stare proaspata nu indeplinesc
conditiile impuse;
adoptarea de masuri operative la statia producdtoare de betoane pentru corectarea compozitiei betonului sau a
conditiilor de preparare;
Controlul in timpul transportului, compactarea si tratarea betonului
Inspectiile trebuie sa aiba in vedere urmatoarele aspecte esentiale:
mentinerea omogenitatii betonului in timpul transportului si punerii in opera;
distributia uniforma a betonului in cofraj;
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compactarea uniforma si evitarea segregarii in timpul compactarii;

inaltimea maxima de cadere a betonului;

viteza de turnare, tinand seama de actiunea betonului asupra cofrajelor;

durata intre etapele de amestecare, descarcare si turnarea betonului;

masuri speciale in cazul turnarii in conditii de vreme rece sau calduroasa;

masuri speciale in cazul rosturilor de lucru;

tratarea rosturilor inainte de turnare;

metode de tratare si durata tratarii betonului functie de conditiile atmosferice si evolutia rezistentei;

evitarea unor eventuale deteriorari ce pot apare ca urmare a unor socuri sau vibratii asupra betonului
proaspat.

In anexa VI.2. din NE 012-99 se prezinta in detaliu verificarile ce trebuie efectuate in diferite etape ale
executiei.

Calitatea betonului pus in lucrare se va aprecia tinand seama de concluziile analizei efectuate conform
controlului de conformitate (prevederilor cap.17.2.2. din NE 012-99), asupra rezultatelor incercarii probelor de
verificare a clasei, prezentate in buletinul emis de laborator si concluziile interpretarii rezultatelor incercarilor
nedistructive sau incercarilor pe carote, daca s-a cerut efectuarea lor in cadrul controlului opertiv. Rezultatul
aprecierii calitatii betonului pus in lucrare se consemneaza intr-un proces verbal incheiat intre Proiectant, Investitor si
Contractor. Daca nu sunt indeplinite conditiile de calitate se vor analiza de Proiectant masurile ce se impun.

In cursul betonarii elementelor de constructii se va verifica daca:

Datele inscrise in bonurile de transport ale betonului corespund comenzii si nu s-a depasit durata admisa de
transport;

Consistenta betonului corespunde celei prevazute;

Conditiile de turnare si compactare asigura evitarea oricaror defecte;

Se respecta frecventa de efectuare a incercarilor si prelevarilor de probe, conform prevederilor anexei VI.1.
din Codul NE 012-99;

Sunt corespunzatoare masurile adoptate de mentinerea pozitiei armaturilor, dimensiunilor si formei
cofrajelor;

Se aplica corespunzator masurile de protectie (tratare) a suprafetelor libere ale betonului proaspat:

seria talonului livrarii corespunzatoare betonului pus in opera;

locul unde a fost pus in lucrare;

ora inceperii si terminarii betonarii;

probele de beton prelevate;

masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat;

evenimente intervenite (intreruperea turnarii, intemperii, etc);

temperatura mediului;

personalul care a supravegheat betonarea.
In cazurile in care Contractorul raspunde direct si de prepararea betonului, acesta este obligat sa verifice in

paralel calitatea cimentului si a agregatelor conform prevederilor anterioare, precum si modul de dozare, amestecare
si transport al betonului. Constatarile acestor verificari se inscriu in condica de betoane.

3.14.7.Controlul calitatii elementelor din beton si beton armat

La decofrarea oricarei parti de constructie se va verifica:

Aspectul elementelor, semnalandu-se daca se intalnesc zone cu beton necorespunzator (beton necompactat,
segregat, goluri, rosturi de betonare, etc.);

Dimensiunile sectiunilor transversale ale elementelor betonate;

Distanta intre diferitele elemente;

Pozitia elementelor verticale (stalpi, pereti) in raport cu cele corespunzatoare situate la nivelul imediat
inferior;

Pozitia golurilor;

Pozitia armaturilor care urmeaza a fi inglobate in elemente ce se toarna ulterior;

Verificarile specificate mai sus se efectueaza prin sondaj. Se va consemna in procesul verbal daca sunt
respectate prevederile prezentului proiect. La consemnarea constatarilor se va tine seama de prevederile anexei
111.1. din NE 012-99 privind "Abaterile admisibile pentru elementele din beton armat” si respectiv "Defectele
admisibile" - din anexa I11.2. a NE 012-99
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3.14.8.Controlul calitatii lucrarilor de torcretare
Lucrarile de torcretare se vor face in conformitate cu cerintele Capitolului 17 din Codul de Practica NE 012-
99. Calitatea aderentei materialului la suprafata de suport va fi verificata prin ciocanirea suprafetei. Ariile care suna
a gol vor fi indepartate si torcretate. Mortarul torcretat va fi evaluat vizual de Contractor si Proiectant.

3.14.9. Abateri admise
Abaterile limita admisibile la fasonarea si montarea armaturilor sunt indicate in anexa I1.2. a Codului NE
012-99 si in Normativul C 56-85 privind verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii pentru elementele
din beton armat.

Abateri maxime la armaturi (in mm)

Element distante grosime ung. Lung. Lung. petrecere pozitie OBS.
intre bare strat de <lm 1-10 >10 m inadiri inadire

acoperire m sudate conf.
Fundatii {10 + 10 +5 H 20 +30 H3d 50 C28- 83
Pereti (5 + 3 +5 20 +30 - 3d 50 C28- 83
Stalpi 3 H-3 +5 H 20 =+ 30 - 3d 50 C28- 83
Grinzi {3 + 3 +5 = 20 +30 = 3d 50 C28- 83
Placi (5 2 +5 20 +30 - 3d 50 C28- 83
Intre etrieri  f= 10 3 +5 H= 20 +30 - 3d 50 C28- 83

Abaterile limita admise fata de dimensiunile din proiect pentru elemente de cofraj si cofrajele montate sunt
prevazute in C 56-85 , cu unele observatii suplimentare indicate in anexa 111.1. a Codului NE 012-99.
Abateri limita ale cofrajelor si elementelor decofrate din beton si beton armat

LEMENT DUPA DECOFRARE
COFRAJ [nclinare suprafata fata de:
Sectiune: Verticala Orizontala
Element dimens.de abat. inclinare dupa decofrare lm2 total Im otal
referinta mm)  [cofraj Im Im
Fundatii Lungime Latime {15 +6 3 mm/m 20 mm <2m £20mm >2m 3 16 5 20
[naltime H10 15mm (total) +30mm
Pereti Lungime H10 £3 <3m +16mm 3-6m £20mm 3 16
[naltime >3m.+ 25mm
Grosime
<10cm.£3mm
>10cm.£5mm
Stalpi [naltime H10+3 <3m +16mm 3-6m £20mm 3 16 20
Dimens. 3m £ 25 mm <50cm
sectiune H5mm >50cm +8mm
Grinzi Lungime E10+3 R mm/m Id. columns id. columns 5 10
Dimens.
sectiune
Placi Lungime H10+10 |10 mm (total) |[<3m = 16mm 3-6m £20mm 10
Latime)
Grosime 3 >3m +25mm >10cm
+5mm

Abaterile fata de dimensiunile cerute ale elementelor de cofraj, gata confectionate (extras din
normativul C 56-85 cu completari):
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pentru lungime: £+ 4 mm;
pentru latime: + 3 mm;
Abaterile fata de dimensiunile din proiect ale cofrajelor si ale elementelor din beton armat dupa
decofrare sunt date in anexa III.1. din Codul NE 012-99.
Abaterile fata de dimensiunile din proiecte sau prescriptii tehnice pentru armaturile elementelor din
beton armat sunt date in anexa I1.2 din Codul NE 012-99.

3.14.10. Defecte admisibile

Sunt admise urmatoarele defecte privind aspectul si integritatea elementelor din beton si beton
armat:

Defecte de suprafata (pori, segregari superficiale, denivelarii locale) avand adancimea de maximum 1 c¢m,
suprafata de maximum 400 cm”™ defect, iar totalitatea defectelor de acest tip fiind limitate la maximum 10%
din suprafata fetei elementului pe care sunt situate;

Defecte in stratul de acoperire al armaturilor (stirbiri locale, segregari) avand adancimea mai mica decat
grosimea stratului de acoperire armatura, lungimea maxima de 5 cm, iar totalitatea defectelor de acest tip fiind
limitata la maximum 5% din lungimea muchiei respective.

Defectele care se incadreaza in limitele mentionate anterior pot sa nu se inscrie in procesul verbal care
se intocmeste la examinarea elementelor dupa decofrare, dar vor fi in mod obligatoriu remediate conform
Normativului C 149/87 pana la receptionarea lucrarii.

Defectele care depasesc limitele mentionate anterior se inscriu in procesul verbal care se intocmeste la
examinarea elementelor dupa decofrare si vor fi remediate conform solutiilor stabilite de Proiectant si/sau
expert dupa caz.

3.15. RECEPTIONAREA STRUCTURII DE REZISTENTA

Receptionarea structurii de rezistenta se va efectua pe intreaga constructie sau pe parti de constructie,
conform Normativului C 56 - 85, Anexa I.1. Aceasta receptie are la baza examinarea directa efectuata pe
parcursul executiei in cadrul controlului interior sau exterior.

Suplimentar se vor verifica:

Documentele de certificare a calitatii prevazute de reglementarile in vigoare pentru materialele livrate;

Existenta si continutul proceselor verbale de receptie calitativa privind cofrajele, armarea, aspectul elementelor
dupa decofrare, - aprecierea calitatii betonului pus in lucrare, precum si existenta si continutul proceselor verbale
pentru fazele determinante;

Existenta si continutul documentelor de certificare a calitatii, in cazul in care betonul a fost livrat de catre o alta
unitate de constructii;

Constatarile consemnate in cursul executiei in cadrul controlului interior si/ sau exterior.

Confirmarea prin procese verbale a executarii corecte a masurilor de remedieri prevazute in diferitele documente
aparute pe parcursul executiei;

Consemnarile din condica de betoane;

Buletinul privind calitatea betoanelor;

Dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel;

Dimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile proiectului;

Pozitia golurilor prevazute in proiect;

Pozitia relativa, pe intreaga inaltime a constructiei a elementelor verticale (stalpi, pereti) consemnandu-se
eventualele dezaxari;

Incadrarea in abaterile admise, conform prevederilor din Normativul C 56-85, Anexa I.Ide la punctul III.

14.;

Orice alta verificare care se considera necesara.

In vederea receptiei structurii unei constructii, in cazurile in care se solicita de catre Proiectant, Contractorul
va prezenta Investitorului buletine de analiza pe beton intarit prin incercari nedistructive. Alegerea elementelor si
numarul necesar de incercari se face de catre Proiectant.

Verificarile efectuate si constatarile rezultate la receptia structurii de rezistenta se consemneaza intr-un
proces verbal incheiat intre Investitor/Diriginte de Santier, Proiectant si Contractor, precizandu-se in concluzie daca
structura in cauza se receptioneaza sau se respinge.
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In cazurile in care se constata deficiente in executarea structurii, se vor stabili masurile de remediere, iar
dupa executarea acestora se va proceda la o noua receptie.

Acoperirea elementelor structurii cu alte lucrari (zidul, tencuieli, protectii, finisaje) este admisa numai pe
baza dispozitiei data de Investitor/Diriginte de Santier sau de Proiectant. Aceasta dispozitie se va da dupa incheierea
receptiei structurii de rezistenta sau in cazuri justificate, dupa incheierea receptiei partiale a structurii de rezistenta.

Examinarea rezistentelor betonului la varsta de 28 de zile se va face la receptia definitiva a structurii de
rezistenta. Calitatea betonului livrat de statia de betoane se va aprecia pe baza analizarii rezultatelor obtinute la varsta
de 28 de zile pe probe prelevate la statia de betoane, in conformitate cu precizarile anexei VI.3. din NE 012.

In urma acestei analize se stabilesc eventualele masuri necesare imbunatatirii calitatii betonului care se va
produce in continuare.

3.16. PROCEDURI TEHNICE DE EXECUTIE SPECIFICE

- executie lucrari de betonare

- executie lucrari de armare

- executie lucrari de cofrare-decofrare

- executie lucrari de betoane/mortare torcretate

- executia lucrarilor de betonare pe timp friguros

4. CAIET DE SARCINI - LUCRARI DE TAMPLARIE DIN PVC/AL/ PENTRU
USI SI FERESTRE

4.1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatii tehnice privind lucrarile de montaj la tdmplaria din
PVC/Aluminiu/ ce va fi livrata pe santier de citre producitor.

Producatorul tdmplariei din PVC/aluminiu va respecta urmatoarele cerintele de performanta :

Certificarea sistemului de management al calitdtii pentru producerea tdmplariei conform ISO 9001 : 2008
(existenta Certificatului pentru sistemul de management al calitatii asigurd autoritatea contractanta ca firma
conduce si coordoneazd corespunzator procesul de productie astfel incdt performantele stabilite de
producdtorul de sistem sau/si de agrementul tehnic sunt realizabile de cétre firma ofertanta)

Certificare sistem de management al sanatatii si securitd(ii ocupationale pentru activitatea de producere/montaj
tamplarie conform OHSAS 18001-2007 (existenta Certificatului sistemului de management al sanatatii si
securitdtii operationale conform OHSAS 18001- 2007 asigura autoritatea contractantd ca firma ofertantd va
lua toate masurile stabilite pentru sistem astfel incét riscurile de producere a acccidentelor pe santier sa fie
minime)

Se vor atasa la Cartea tehnicd a constructiei agrementele, avizele tehnice, certificatele de calitate a materialelor puse
n opera si atestatele de producator sau montator.

' La executie se vor folosi doar materiale si produse atestate conform HG 622/2004 privind stabilirea
conditiilor de introducere pe piatd a produselor pentru constructii, care aplicd prevederile Directivei europene
89/106/CEE.

Contractorul va inainta spre aprobare dimensiunile tipului de gol (in masura in care acesta nu este impus de
planuri si/sau desene ulterioare), tabelele de calcul si desene detaliate la scard. Productia poate incepe numai dupa
verificarea pe teren si aprobarea acestora.

Tamplaria nu trebuie sd produca zgomot sau vibratii audibile ca urmare a vantului, curentilor de aer sau

traficului auto.

4.2. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA
Acolo unde exista contradictii intre recomandarile prezentelor specificatii si cele din standardeie si
normativele enumerate mai jos, instructiunile din specificatii vor avea prioritate.
0.U.G. nr.174/2002 Privind instituirea masurilor speciale pentru reabilitarea termicd a cladirilor de
locuit multietajate
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"Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile
de locuit"
"Asigurarea calitdtii ferestrelor din PVC"

4.3. MATERIALE SI ECHIPAMENTE UTILIZATE. CONTROLUL CALITATIL.
LIVRARE, MANIPULARE, DEPOZITARE

4.3.1. Materiale utilizate la realizarea tamplariei PVC pentru usi si ferestre:
Feronerie:
fabricata din otel inoxidabil sau aluminiu AIMgSi conform cu cerintele RAL RG 607/3 "Asigurarea calitatii
feroneriei batante si oscilobatante"
Usile de acces cu functiune de evacuare in caz de incendiu vor fi prevadzute cu dispozitive anti panici la
interior si vor fi obligatoriu cu deschidere catre exterior.
Toate usile exterioare vor fi echipate cu dispozitive de auto-inchidere

Inchizatorile sunt din AIMgSi, aliaj inoxidabil care nu permite coroziunea sau aliajul de aluminiu turnat
GALMg3. Inchizatorile pentru partile care se deschid vor fi atasate si reglate. Toate inchizatorile vor livrate cu 3
chei.

Geam termoizolator:

Geam termoizolator va fi de doua tipuri in functie de locatia unde se va monta:
o Parter si etajul 1: geam termoizolator realizat din doud foi de sticld una laminatd cu grosimea de 6,38 mm la
exterior si una "float" cu grosimea de 4 mm la interior, distantate printr-o bagheta de 16 mm dublu sigilate. Spatiul
creat intre cele doua foi de geam este umplut cu argon.

Geamul laminat de exterior, categ. I, va fi alcatuit din realizat din doud foi de sticla "float" fiecare cu
grosimea de 3 mm, separate de o folie de trnslucenta de polivinil butiral (PVB) in grosime de 6,38 mm.Geamul
interior va fi tratat astfel incét sa fie "Low-E" (low emission) - pierderi joase de energie.

o Etaje superioare: la fel ca mai sus cu exceptia foiii de sticld exterioard ca va fi realizata din sticla "float" cu
grosimea de 6 mm.

Geamul nu va prezenta zgérieturi, va fi curat si corect sigilat. Furnizorul de geam va poseda Certificat de la
producitorul de sticla cu depunere Low-E ca dispune de dotarea necesari procesarii acestui tip de geam.

Usile si toate ferestrele la care geamurile termoizolatoare se monteaza pana la 80 cm distanta de podea sau
pamant, si panourile de usa care se monteaza la o distanta de pana la 150cm de podea trebuie echipate cu geamuri
securizate. Panourile din sticla montate la 30cm pe fiecare parte a usii si la o distanta de pana la 150cm de podea
sau de parter trebuie deasemenea sa fie din geam securizat.

Profilele de separare a ochiurilor de geam sunt deasemenea din aliaj AIMgSi0,5. se vor fixa pe intreaga lungime.
Geamul termoizolator are o garnitura din cauciuc.

Panourile vitrate: panourile vitrate mai mici de 25cm pot fi din geam obisnuit de 6mm. Panourile vitrate mai
mari de 25cm trebuie sa fie geam securizat de 4mm sau 6mm, cel de-al doilea tip se foloseste pentru panouri vitrate
mai mari de 70cm. Geamuri securizate posibile:- Toughened, Laminated & Georgian Wired (turnate sau laminate).

4.3.2. Materiale utilizate la realizarea tamplariei din PVC:
Profile PVC albe - sistem pentacameral cu un coeficient de transfer termic K = 1.3 W/m’K.
Inatimea minima a profilelor va fi 60 mm iar grosimea peretilor principali va fi de 3,0 mm (+0,2 mm).
Suprafetele exterioare vizibile ale profilului vor prezenta culoare uniforma, fird intreruperi si fard impurititi
mecanice.
Profile de rigidizare - din otel zincat cu grosimea de min.1,5 mm si modul de elasticitate 250 KN/cm.

4.3.3. Materiale folosite pentru tamplaria din aluminiu
Tocurile/profilele de aluminiu sunt modelate din aliaj AIMgSi 0.5 in conformitate cu NE 573-3:2003. Acest aliaj
este recomandat pentru contururi cu rezistenta mecanica ridicata. Caracteristicile mecanice se bazeaza pe NE
12020. Fiecare element este alcatuit din 2 contururi inchise extrudate care, dupa tratamentul de suprafata, sunt lipite
mecanic cu ajutorul a 2 benzi de fibra de sticla poliamidica armata. Se obtine astfel o cavitate cu aer stagnant.
Benzile poliamidice sunt acide si rezistente la caldura (220°C). Tratarea de suprafata se face in urma izolarii.

Coeficientul de transfer termal este k = 1,6 W/m K.

43



S.C. CONS-VASCOLIV S.R.L.
Nr. Reg. Com. J 06/619/2004 C. U.1.: 16718717
Str. Principala, Nr. 124, com. Feldru, jud. Bistrita-Nasaud

Balamalele sunt din aliaj AIMgSi; varianta standard - anodica si contin pivoti inoxidabili 18/8 fixati intr-un tub
din nailon pentru a preveni galvanizarea cu aluminiul. Balamalele pentru toate elementele care se deschid pot fi
atasate, fiind mult mai eficient si rapid de utilizat evitandu-se perforarea pentru gauri.

In vederea asigurarii unei bune etansari, toate contururile se prevad cu un canal inferior de scurgere (diferenta de
inaltime intre marginea geamului si banda poliamidica este de cel putin 8.5 mm). Contururile de extindere sau pentru
lambriuri pot fi usor prinse sau strecurate in profilele de aluminiu.

4.3.4.  Controlul calitatii, livrare, manipulare, depozitare

Ramele cu geam termoizolator sau fara geam se vor transporta in pozitie verticala. Se va evita deteriorarea
suprafetei ramelor. In cazul transportului de lunga distanta se recomanda utilizarea ambalajelor din carton si a
distantierelor din carton.

Ramele se vor trata ca mai sus si trebuie transportate in siguranta, iar impactul trebuie evitat.

in cazul suprafetelor vitrate foarte mari, ce implici o greutate sporita mai mare de 50g, se vor utiliza dispozitive
speciale adaptate pentru ridicarea/deplasarea cu mijloace mecanizate.

Tamplaria/geamul termoizolator trebuie depozitate in spatii protejate impotriva intemperiilor. Se vor aseza pe
suporturi orizontale sau verticale; pentru geamul termoizolator se vor utiliza numai suporturi oblice/verticale.
Depozitarea se va face astfel incét tdmplaria/geamul sd nu sufere deformari care ar putea sa strice sau si impiedice
utilizarea.

Canalele de drenare si bavurile trebuie sa curatate pentru a evita blocajul. Materialele abrasive trebuie
deasemenea indepartate de partile mobile pentru a evita zgarierea.

Ramele trebuie tinute la distanta de gudron si bitum pentru a nu se pata. Siliconul si alte materiale etansatoare in
general nu au efect asupra ramelor, dar produsele pe baza de solventi se vor evita.

Tamplaria asamblata (partial), cat si geamul termoizolator, se vor livra in situ insotite de certificat de calitate si
declaratie de conformitate emise de producatorul respectiv
Pe timpul depozitarii se va evita deteriorarea suprafetelor. Materialele utilizate pentru suporturi nu trebuie s
deterioreze tdmplaria/geamul in nici un fel.

4.4. EXECUTIA LUCRARILOR, MONTAREA, INSTALAREA SI ASAMBLARE

4.4.1. Generalitati

Tamplaria se va monta in golurile pregatite in cladirie noi sau in goluriele existente in zidarie dupa
demontarea tamplariei care va fi inlocuita. Se vor folosi instructiunile de supraveghere pentru fiecare system pentru a
se asigura ca se comandat dimensiunea si modelul adecvat. Ferestrele si usile sunt finisate, iar golul trebuie sa fie
finisate inainte de montare. Golul trebuie sa cuprinda pragul, si trebuie admise tolerante pentru ca fereastra sa poata
fi montata. Tamplaria nu trebuie montata pana cand golul nu este finisat sin u trebuie folosit ca model pentru
lucrarile de constructie.

Pentru a evita zgarierea ramelor este essential sa se evite transportarea de materiale prin ferestre
dupa montarea lor.

4.4.2.  Lucrari in afara santierului
Montarea feroneriei - cu suruburi protejate anticoroziv (otel inoxidabil, garnituri din neopren, vopsea
protectiva).
Montarea garniturilor - imbinare "cap la cap" cu evitarea intinderii sau lipirii. Garniturile trebuie sa
fie suficiente ca numar si rezistente la presiunea vantului.
Executia tamplariei din PVC pentru usi si ferestre

Debitarea tocurilor si a cercevelelor se va face cu masina speciald de debitat PVC.

Armarea profilelor - profilele de rigidizare se fixeaza in camera profilului cu suruburi autoperforante la 40 cm.

Sudarea profielor PVC - termosudare cu masini speciale de sudura. Cordonul de sudura nu va prezenta pori sau
culoare gri-gilbuie.

Tamplaria din Aluminiu:

Debitarea tocurilor si a cercevelelor se va face cu magina speciala de debitat aluminiu.

Asamblarea se efectueaza prin presarea la rece a elementelor de aluminiu taiate diagonal in canelura unghiurilor
de aluminiu (AIMgSi 0.5), presand astfel capetele taiate unul de altul. Inainte de a fi presate in unghiuri, capetele
sunt invelite in clei sau silicon (tipul neacetic pentru contururi cu email uscat) pentru a preveni patrunderea apei. In
cazul in care apa este evacuata prin camera de presiune de colt, colturile sunt si ele etansate cu epoxi, poliuretan sau
silicon neacetic.
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Toata tamplaria sunt livrate pe santier montate si toate lucrarile in afara de montare se executa in afara
santierului.

4.4.3.  Executia tamplariei din Aluminiu pentru usi si ferestre

Montarea garniturilor - imbinare "cap la cap" cu evitarea intinderii sau lipirii.

Montarea feroneriei - cu suruburi protejate anticoroziv.

Montajul tdmplariei in situ se va face perfect vertical, cu axele deschiderilor si la distanta necesara fati de
structurd de baza avand in vedere ancorarea prevazuta. Fixarea trebuie astfel facuta incét sa asigure stabilitatea, sa
permita dilatarea timplariei.

imbinarile trebuie si fie suficiente ca numir si rezistentd pentru a rezista presiunii vantului, aerului si a greutatii
partilor mobile. Fixarea se face direct in perete cu ajutorul diblurilor si a suruburilor. Distanta dintre punctele de
fixare nu va depdsi 70 mm. Daca tdmplaria este fixatd cu elemente metalice, aceste elemente trebuie tratate
anticoroziv.

Nu este permisd prezenta mortarului sau a corpurilor dure intre toc si ziddrie. Rostuirea intre tAmplarie si
structura de bazd trebuie executatda cu un chit adecvat, dupa asezarea unui strat de baza din spuma sintetica
(poliuretanicd). Suprafata care se va umple cu spuma, trebuie sa fie curata, uscata si fara praf sau grasimi. In cazul in
care imediat dupd asezarea tdmplariei se observa deteriorarea stratului de suprafad protector, permanent sau
temporar, Contractorul va lua masurile adecvate pentru remedierea situatiei. Dupa instalare, tamplaria trebuie
curatita.

Montarea geamurilor - conform instructiunilor interne ale firmei furnizoare.

4.4.4.  Lucrari pregatitoare (in reabilitare)
Demontarea tamplariei existente (deasemenea, vezi Capitolul 1, Lucrari de demolatii).

a) Inainte de demontarea tamplariei existente, este foarte important sa se verifice urmatoarele:

Sa se verifice structura interna si externa si in caz ca se gasesc deteriorari aceste trebuie raportate Proiectantului
inainte de inceperea lucrarilor;

Sa se verifice daca tamplaria noua nu a fost deteriorate in timpul transportului si ca sunt fabricate conform
cerintelor Investitorului;

Sa se verifice daca dimensiunile noilor ferestre sunt corecte astfel incat sa se potriveasca in gol dupa demontarea
tamplariei existente;

Sa se mute orice mobila existenta langa gol pentru a evita deteriorarea in timpul demontarii tamplariei existente
si montarii celei noi;

Sa se acopere covoarele si mobilierul pentru a minimiza posibilitatea deteriorarii si pentru a facilitate 'operatie de
curatenie' dupa finalizarea montarii.

Sa se foloseasca un cutit sau ceva similar pentru a cresta in zona ramei existente pe interior, unde tencuiala se
intalneste cu rama. In majoritatea cazurilor acest lucru va minimaliza deteriorarea.

Se demonteaza toate panouri mobile si geamul din rama.

Se taie traversele si se scot din rama principala.

Se taie prin traversele verticale ale ramei principale fara a cauza deteriorarea structurii.

Se indeparteaza partile orizontale ale ramei exterioare din gol.

Se curata golul si se indeparteaza masticul din structura.

Moluzul se indeparteaza. '

Pentru usi: sa se verifice daca s-a instalat DPC si nu este deteriorat Principalele faze de
realizare.

4.4.5. Montarea

Pregatirea ramei:

Daca se folosesc dispozitive de prindere acestea nu trebuie atasate foarte starns de rama exterioara, incepand
de la nu mai putin de 150mm de colturi si nu mai mult de 600mm in centru. Daca se monteaza prin insurubarea prin
rama exterioara principala in structura, atunci geamul se demonteaza. Daca glafuri sunt necesare si s-au livrat separat
de ferestre trebuie atasate acum conform instructiunilor. Daca se vor atasa cu suruburi de rama intotdeauna sa se
insurubeze de dedesupt in cadru. Este important ca sistemele de fizare sa nu penetreze canalele de drenare. Daca o
fereastra sau o usa este prea grea pentru a fi manipulata adecvat, se poate scoate geamul. Orice geam sau orice rama
demontata se depoziteaza in siguranta la distanta de zona de lucru.

Montajul tdmplariei in situ se va face perfect vertical, cu axele deschiderilor si la distanta necesara fatd de
structurd de baza avand in vedere ancorarea prevazuta. Rosturile verticale vor fi in medie de 5mm latime, chiar daca
rosturile orizontale pot fi pana la 10mm latime.
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Se pune tamplaria in gol, conform recomandarilor furnizorului si se imbina temporar pentru a vedea daca este
adecvata.

Se fixeaza tamplaria in gol folosind fie dispozitive de fixare, fie prin gaurire si fixare in rama exterioara, gaurile
pentru suruburi nu trebuie sa fie la o distanta mai mica de 150mm de colturi si nu la mai mult de 600mm de centru.
Daca este necesar sa se insurubeze prin partea inferioara a ramei exterioare, unde se poate colecta apa, apoi se aplica
un etansator adecvat. Dupa fixarea in acest mod imbinarile temporale se pot desface.

Fixarea se face direct in perete cu ajutorul diblurilor si a suruburilor. Distanta dintre punctele de fixare nu va
depasi 70 mm. Daca tdmplaria este fixatd cu elemente metalice, aceste elemente trebuie tratate anticoroziv.

Se remonteaza orice geam care a fost demontat asigurandu-se ca sunt montate adecvat pentru a permite
drenarea apei. Se remonteaza profilele de separare a ochiurilor de geam, conform instructiunilor producatorului si
avand grija sa nu se deterioreze geamul.

Se remonteza panourile mobile care au fost demontate.

Se verifica functionarea adecvata a tamplariei inainte de de a etansa cu mastic sau finisare. Orice defect trebuie
rectificat.

Finisare:

Rostuirea intre tAmplarie i structura de baza trebuie executatd cu un chit adecvat, dupa asezarea unui strat de
baza din spuma sintetica (poliuretanic#). Suprafata care se va umple cu spumd, trebuie sa fie curata, uscati si fard
praf sau grasimi. In cazul in care imediat dupi asezarea tAmplariei se observa deteriorarea stratului de suprafatd
protector, permanent sau temporar, Contractorul va lua masurile adecvate pentru remedierea situatiei. Dupa instalare,
tamplaria trebuie curatita.

Trebuie asigurat ca spuma izolatoare a intrat suficient de mult in gol pentru a evita puntea termala. Spuma
trebuie taiata in exterior astfel incat sa nu se amesteca cu filerul. Se termina de finisat partii exterioare a golului si
se indeparteaza banda protectiva transparenta de pe suprafata ramei si de pe glaful exterior inainte ca rosturile sa
fie etansate cu filer.

Tencuiala, cimentul si vopseaua pot deteriora fiting-urile metalice si ar trebui sterse imediat. Canalele de
drenare rebuie curatate. Dupa montare, ramele pentru tamplarie se vor curata cu apa calda care contine detergent.
Pentru marcarile care nu se indeparteaza se poate folosi o solutii fine pe baza de apa si un mop din lana, daca este
necesar un finisaj lucios.

Finisarea si repararea externa a tamplarieie sunt factori importanti in lucrarile de inlocuire. Aspecte
importante sunt:

Masticul pentru etansare se pune intre glafuri si zidaria din caramida. Se face acest lucru pentru a elimina
posibilitatea ca apa sa patrunda prin tencuiala interna. :

Tamplaria trebuie curatata inainte de a parasi santierul. In cazul in care exista zgarieturi, se poate folosi disc de
polizare si se finiseaza cu perie.

Toate paile mobile, trebuie unse dupa montare.

Siguranta pe santier:

Montarea tamplariei nu necesita proceduri speciale in ceea ce priveste siguranta pe santier.

Se recomanda utilizarea ochelarilor de protectie cand se folosesc unelte actionate

electric si imbracaminte adecvata de protectie cand se manipuleaza geamuri.

4.5. ASIGURAREA CALITATII, ABATERI ADMISE

Verificarea va consta din:
Dupd ce structura de bazi a fost terminata:

Contractorul trebuie sd se asigure, inainte de fabricarea timplariei, dimensiunile rezultate fizic (in urma
executiei) corespund cu cele stabilite in planuri verificarea la receptia materialelor;

Atunci cand furnizorul pentru tAmplarie, avand in vedere toleranta admisa, va observa ca structura de baza nu
este perfect verticala, va atentiona proiectantul care, in urma consultarii Contractorului, va indica masurile ce trebuie
luate

Verificarea pe parcursul executiei:
Verticalitatea si orizontalitatea cat si positia in goluri
Masuri de protectie impotriva deteriorarii de alte specialitati.

se vor verifica fixarea corectd a tocurilor, izolarea corectd a golului dintre toc si perete cu spuma poliuretanica,
etansarea cu silicon.

verificarea aspectului, a pozitiondrii corecte a garniturilor si baghetelor, a montirii feroneriei, a montarii
geamului, a functionalititii ferestrelor;
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manerele usilor vor fi instalate in asa fel sa previna vatimari. Ménerele verticale tip bard vor amplasate la
distan{d suficientd fa{a de rostul dintre cele doua foi de usd pentru a preveni vitamarea (>8cm)
Abateri admise:
Deformatia maxima:
o in directia orizontala cu geam simplu: 1/300; cu geam dublu: 1/500.
Limite de toleran{d pe verticala la tAmplaria instalatd: o Cadru ferestre: 2
mm/m
o Cadru usi:
4.6. PROCEDURI TEHNICE DE EXECUTIE SPECIFICE

Executie si montaj tamplarie PVC (usi si ferestre)
Executie si montaj tamplarie aluminiu (usi si ferestre)

S.SCHELE METALICE

5.1. GENERALITATI

Nu se vor folosi decat sisteme de schele agrementate.

Schele si balustradele de protectie, care servesc protectiei vietii si sanatatii muncitorilor construtorului si a
altor persoane care lucreaza pe santier, nu se considera incluse in pretul ofertat si vor fi decontate special pe durata
realizarii investitiei.

Beneficiarul este instiintat cu cel putin o saptamana inainte de montarea si demontarea schelelor.

Sistemul de schele se va monta, demonta si modifica numai sub supravegherea unei persoane calificate si apte
profesional, care a fost instruita special pentru aceasta sarcina. Se va face dovada ca firma are salariati specializati
pentru montarea, demontarea, modificarea schelelor. Atat executantul cat si beneficiarul trebuie sa ia masurile care se
impun pe baza normelor de protectie a muncii asupra determinarii pericolelor si a masuratorilor obligatorii in functie
de particularitatile fiecarui caz.

Constructorul trebuie sa faca dovada ca montajul se va efectua numai:
Sub supravegherea unei persoane specializate.
De catre angajati calificati.

Schela trebuie verificata dupa fiecare montare sau inaintea fiecarei puneri in functiune de catre o persoana
calificata. Verificarea se documenteaza. Anumite zone ale schelei care nu sunt pregatite pentru utilizare, mai ales in
timpul montarii, demontarii si modificarii, vor fi marcate cu semnul de interdictie .. Accesul interzisl.

Schela trebuie verificata inainte de fiecare punere in functiune. Verificarea se va consemna prin proces verbal.

5.2. MASURARE SI DECONTARE

Dacad mai sunt necesare schele de protectie la cererea beneficiarului, tinerea la dispozitie va fi decontata.
Daca dupa terminara lucrarilor propii, schelele vor fi folosite in continuare de beneficiar, incepand cu acea
zi tinerea la dispozitie se calculeaza separat.

5.3. PROCEDURI TEHNICE DE EXECUTIE SPECIFICE

lucrari de montaj, modificare si demontare schele metalice

6.CONFECTII METALICE, BALUSTRAZI, MANA CURENTA

6.1. GENERALITATI

Prevederile prezentului capitol se aplica la:
mana curenta care se monteaza pe peretii casei scarii
profilele de protectie muchie treapta la scarile exterioare si la cele interioare
profilele care vor proteja peretii de agresiunile mecanice provocate de lovirea cu spatarul scaunelor cu
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rotile

- profilele care vor proteja muchiile (colturile) exterioare ale peretilor interiori, pana la inaltinea de 1,5-
2,0m, functie de lungimea profilului ofertat

- profilele care vor masca rostul de dilatatie, din interior, de pe orizontala (pardosea) sau verticala
(perete).

Profilele, fiind lucrari destinate de regula a ramane vizibile, calitatea lor din punct de vedere al aspectului
poate fi verificata oricind, chiar dupa terminarea intregului obiect si, in consecinta, nu este necesar a se incheia
procese-verbale de lucrari ascunse, ci numai pentru fazele de lucrari.

Orice lucrare de montaj profile va fi inceputa numai dupa verificarea si receptionarea tuturor celorlalte
lucrari.

Pe parcursul executarii lucrarilor este necesar a se verifica respectarea tehnologiei de executie prevazuta in
prescriptiile tehnice, pregatirea suprafetei suport conform indicatiilor producatorilor, utilizarea tipului mortarului
indicat in proiect, precum si tehnologia de aplicare si conditiile de mediu prevazute in normative, prezentul proiect
si prescriptiile producatorilor.

6.2. PREVEDERI PENTRU MATERIALE

Toate materialele si semifabricatele care se folosesc la executarea lucrarilor, se vor pune in opera numai
dupa verificarea de conducatorul tehnic al lucrarii a corespondentei lor cu prevederile si specificatiile din prezentul
proiect, completate, unde este cazul, cu prevederile standardelor in vigoare.

Mana curenta este, de principiu, conform desenelor de mai jos

T Qeooa

avand o subtructura, din aluminiu sau ranforsata cu aluminiu, care se monteaza pe perete si o suprastructura din
plastic rigid care se monteaza peste aceasta.

Sistemul va avea in compunere si elementele de legatura si inchidere necesare.

Profilul de protectie muchie treapta la scarile exterioare, va fi un profil din alama, lustruit, avand latura
verticala (care ,,culcal pe contratreapta) de minim 10mm, latura orizontala (de pe treapta) de minim 30mm si avand
un sant, de latime minima 10mm, pentru lipirea unei benzi antiderapante cu rezistenta la alunecare R13 (conform
DIN 51130)

1,]

Profilul de protectie muchie treapta la scarile interioare va fi analog profilului de la Art. anterior fiind din
aluminiu lustruit.
Banda autoadeziva antiderapanta

va fi de culoare neagra.
Profilele de protectie a peretelui vor fi, de principiu, ca cele prezentate in desenele de mai jos
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fiind formate dinstr-o substructura de aluminiu care se fixeaza pe perete si o suprastructura de plastic rigid. Profilele
vor avea o latime mai mare de 100mm si o grosime totala (substructura plus suprastructura) de minim 20mm, fiind
dotate cu elemente de capat si elemente de colt interior si exterior (vezi desene de mai sus).

Profilele de protectie a muchiilor/colturilor exterioare ale peretilor vor fi, de principiu, ca cele prezentate in
desenele de mai jos

i )

Jrwy

Acestea vor fi formate dinstr-o substructura de aluminiu care se fixeaza pe perete si o suprastructura de
plastic rigid.

Profilele vor avea laturile mai mari de 50mm si vor fi dotate cu elemente de capat (vezi desene de mai sus).

Mana curenta si profilele de protectie perete descrise vor fi furnizate, de preferinta, de acelasi producator si
vor avea aceeasi ton de culoare, aleasa de proiectant functie de mostrele de culoare puse la dispozitie de catre
antreprenor.

Profilele care vor masca rosturile orizontale si verticale vor fi profile din aluminiu, lustruite, cu fixare
mecanica le una din laturi avand latimea de 100mm, grosimea de 3mm si fiind montate dintr-o singura bucata (fara
inadiri) pe fiecare directie pe perete si pardoseala.

Capatul care nu se fixeaxa mecanic se lipeste cu un mastic trasparent.

6.3. PREVEDERI PENTRU EXECUTIE

Inainte de inceperea lucrarilor prevazute in prezentul capitol, este necesar a se verifice daca au fost executate
si receptionate toate lucrarile:
necesare executarii lucrarilor care sunt prevazute in prezentul capitol
destinate protejarii lucrarilor prevazute in prezentul capitol
a caror executie ulterioara ar putea provoca deteriorarea lucrarilor prevazute in prezentul.
Executia poate incepe numai daca, in prealabil, conducatorul tehnic al lucrarii a verificat materialele care
urmeaza a fi folosite, dupa cum urmeaza:
au fost livrate cu certificat de calitate, care sa confirme ca respecta prescriptiile prezentului proiect si sunt
corespunzatoare normelor in vigoare
au fost corect transportate si depozitate.
Umiditatea suportului, pe care se aplica lucrarile prevazute in prezentul capitol, va fi de maximum 2%
determinata cu umidometrul cu carbit, pentru etalonare, respectiv cu umidometrul electronic in rest.
Toate profilele se vor fixa prin prindere mecanica, cu surub si diblu, de suport.
Suruburile pentru fixarea profilelor de protectie muchie treapta de la scarile exterioare vor fi din inox.
Dupa fixarea profilelor de protectie muchie treapta se va aplica banda autoadeziva antiderapanta.

6.4. RECEPTIA CALITATIVA

Principalele verificari de calitate sunt:

-aspectul si starea generala

-elementele geometrice (grosime, planitate, simetrie)

-soliditatea fixarii :

-planeitatea trecerilor de la pardoselile prevazute la cele speciale

-corespondenta cu proiectul si detaliile de executie convenite intre proiectant si executant.

Prin examinare vizuala se va verifica si corespondenta elementelor cu forma din proiect.
Planitatea suprafetei se va verifica dreptarul de 2 m, asezat in orice directie pe suprafata. Abaterile
admisibile in ceea ce priveste planitatea suprafetelor sunt de maximum Imm/lm necumulativ.
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6.5. PROCEDURI TEHNICE DE EXECUTIE SPECIFICE

lucrari de executie si montaj confectii metalice

7. CAIET DE SARCINI —- LUCRARI DE DULGHERIE

7.1. GENERALITATI

Acest caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice pentru lucrarile de tamplarie structurale pentru
acoperisuri , pentru pardoselile din lemn , placari cu lambriuri .

Lucrarile pentru tamplarie pentru acoperis sunt necesare atat in constructiile noi cat si in cele de reabilitare,
in timp ce cele pentru pardoseli din lemn doar in lucrarile de reparatii in cladirile monumente istorice. Pentru
tampalria din lemn vedeti capitolul pentru Lucrari de arhitectura:

- Tamplarie din lemn

Componentele de tamplarie pot avea urmatoarele functii: decorative, mecanice si portante.

7.2. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA

Acolo unde existd contradictii intre recomandarile prezentelor specificatii si cele din standardele si

normativele enumerate mai jos, instructiunile din specificatii vor avea prioritate.

‘ Nr. | Indicativ ; Titlu ; Ordin de aprobare | Inlocuiesc
1.} NP O019-1997 [Ghid pentru calculul la stari limitd a M.L.P.A.T.
elementelor structurale din lemn 65/N/28.08.1996
2, C36-1986 Indrumator privind utilizarea in constructiia  {[.C.C.P.D.C. C 361979
placilor din lemn si a placilor din fibre de 47/10.12.1986
lemn
3.1 NP 005-2003  {Normativ privind proiectarea constructiilor M.T.C.T. Revizuire NP
din lemn 303/16.09.2003 005-1996

7.3. MATERIALE SI ECHIPAMENTE FOLOSITE, LIVRARE, MANIPULARE SI
DEPOZITARE

7.3.1.  Materiale

Lucrarile includ urmatoarele articole si materiale: a) Elemente structurale din lemn

Capriorii - piese din lemn dispuse dupa linia de cea mai mare panta , care sustin elementele secundare
ale acoperisului ( sipci , astereala ); se executa din rigle de lemn care reazema pe pane ;distanta uzuala intre
capriori este de 0,7 - [,2 m ;

Panele sunt piese din lemn , rezemate pe popi , dispuse longitudinal cladirii ; distantele uzale intere pane
sunt de 2,0 - 3.5 m ; deschiderea panei este intre 3,0 - 5,0 m ; innadirea panelor se face in dreptul popilor;

Cosoroabele - sunt piese din lemn dispuse pe zidurile exterioare ale cladirii , pe care sprijina capriorii ; se
ancoreaza din loc in loc de centurile zidurilor exterioare prin intermediul unor scoabe metalice ;

Popii sunt piese realizate in general din lemn rotund asezati vertical sau inclinat ; popii reazema pe zidurile
portante transversale sau longitudinale prin intermediul unor talpi ; la partea superioara popii sustin panele ; in mod
current , sectiunile popilor au diametrul de 12 - 16 mm ;

Clestii sunt elemente orizontale din lemn care solidarizeaza popii intre ei in sectiune transversala formand
impreuna cu acestia un cadru indeformabil ; clestii se amplasaaza sub pane si se prind de capriori si pane cu buloane
sau cuie ; in dreptul prinderii popii rotunzi se tesesc in vederea asigurarii unor suprafete plane de contact cu clestii ;
sectiunea uzuala pentru clesti este de 2,8 x 15 ¢cm ;

Contrafisele sunt piese din lemn rotund ( cand popii sunt din lemn rotund ) sau din lemn ecarisat ( cand
popii sunt din lemn ecarisat ), care realizeaza contravantuirea longitudinala a sarpantei si care preiau incarcarile
orizontale ; in mod current contrafisele au diametrul de 10 - 12 ¢cm ;

Scaun = ansamblu transversal alcatuit din popi ,clesti si capriorii din dreptul clestilor ; distanta optima dintre
scaune este de 3 - 5m;

Toate aceste dimensiuni si caracteristici sunt orientative . Pentru realizarea sarpantelor scolilor se vor
respecta dimensiunile si caracteristicile indicate in planse.
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Marea majoritate a elementelor sarpantei o reprezinta piesele din lemn .Acestea trebuie sa respecte
caracteristicile generale ale elementelor din lemn conform standardelor in vigoare b) Sipci, panori, placi pentru
acoperis

Placi din lemn din esenta tare pentru pardoseli lamba si uluc;

Panouri din lemn din esenta moale sau placi din cherestea ca suport pentru membranele acoperisului si
stratul de scanduri de sub acoperis;

Structura lucarna;

Sageac;

Placarea partii de dedesupt a acoperisului;

Sipci pentru fixarea tiglelor si tablelor din metal.

Panouri pentru placarea peretilor interiori cu lamba si uluc;

Scari, mana curenta, balustrade din lemn (in cladirile istorice);

Placi de protectie pentru peretii interiori din lemn masiv;

Glafuri interioare pentru usi din lemn, placa aglomerata acoperita cu rasina din melamina sau marmura
artificiala (Werzalit sau similar aprobate);

Mobile incorporata

Panouri din lemn masiv, placa aglomerata acoperita cu rasina din melamina si placaj pentru dulapuri,
dulapuri etc. conform planselor.

Table;

Masti de protectie din lemn pentru calorifere.

Accesorii ’

Cuie si suruburi,

Bolturi, piulite si saibe;

Placi pentru insurubare si talpi;

Ancore din otel;

Adezivi;

Protectii impotriva ciupercilor;

Produse de ignifugare.

Echipamente

Macarale;

Elevatoare si trolii.

7.3.2.  Livrare, Manipulare si Depozitare

Cheresteaua structurala trebuie sa fie insotita de certificatele de calitate si de alte documente care sa certifice
orice tratament industrial. Cheresteaua se va depozita in stive, la distanta de sol si astfel incat sa fie evitat contactul
cu apa de ploaie,si sa fie permisa o buna circulatie a aerului intre straturile de cherestea. Cheresteaua de calitati
diferite se vor marca si depozita diferit.

Elementele pre-asamblate (cum ar fi ferme prinse in cuie sau grinzi grele din lemn laminat) vor fi depozitate
astfel incat sa se asigure accesul usor cu macarele, elevatoare, trolii si alte masini de ridicare. Se vor proteja
impotriva oricaror deteriorari cauzate de vant puternic.

Lemnul pentru tamplarie se va trasporta in mijloace de transport inchise, evitand orice deteriorari in timpul
transportului. Orice parti mobile ale tamplariei (sertare, usi etc.) se vor fixa pentru a evita deschiderea accidentala.
Suprafetele expuse se vor proteja impotriva zgarieturilor.

Panourile pentru placare trebuie sa fie transportate in invelisuri de plastic si legate, pentru a evita orice
deteriorare.

Tamplaria va fi depozitata intr-un loc uscat de pe santier, bine protejata de intemperii . Orice material
inflamabil se va tine departe piesele din lemn si de tamplarie.

Elementele metalice de ancorare si de legatura se vor depozita separate, in spatii inchise , in vederea evitarii
contactului direct cu umiditatea din atmosfera.

Elementele din lemn care se folosesc la realizarea sarpantelor trebuie sa fie uscate , fara fisuri si crapaturi
vizilbile

7.3.3.  Predari
Inainte de inceperea lucrarilor, Contractorul va furniza plansele de excutie si mostre de materiale pentru a fi aprobate
de Diriginte. Tamplaria facuta pe comanda var fi detaliata atat privind cota cat si sectiunea.
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7.4. EXECUTIA LUCRARILOR, MONTARE, INSTALARE, MONTAJ.

7.4.1.  Tamplarie neprelucrata

Toata tamplaria trebuie marcata in stricta concordanta cu planurile si trebuie fixate in cea mai buna metoda
posibila si cu aprobarea Proiectantului si Investitorului. Structura de lemn se va prinde corect, se va verifica, prinse
in suruburi sau bolturi cum este necesar. Imbinarile longitudinale din sageacuri, etc. trebuie facute pe suporturi.

Elementele din lemn cu imbinari suprapuse, trebuie sa se suprapuna 150 mm sau de 2 ori inaltimea
elemntului cel mai mare.

Cuiele, suruburile, piron, bolturi, ancore pentru incadrare si conectori pentru elemente de lemn trebuie
prevazute unde este necesar si cum este proiectat.

In afara de imbinarile care sunt proiectate in lucrarile structurale altele nu sunt premise decat cu permisiunea
anterioara din partea Proiectantului. Nici un element structural nu va fi taiate fara directionarea lor.

Pentru alte lucrari de tamplarie, elementele din lemn, vor fi pe cat posibil dintr-o bucata pe aceeasi
deschidere.

La colturi, elementele din lemn vor fi imbinate pe jumatate pentru elementele de aceasi grosime si se vor
suprapune suficient pentru materialele de grosimi diferite.

7.4.2.  Elemente pentru finisaje/tamplarie din lemn
a) Generalitati

Calitatea tamplariei/elementelor pentru finisaje, grosimea panourilor si tipul conexiunilor si constructiilor
sunt definite conform proiectului tehnic.

In locul placilor aglomerate, este de preferat sa se foloseasca articole din lemn solide care se vor finisa cu
poliuretan sau lac alchidic deoarece acestea se pot retusa si repara usor. Trebuie evitata folosirea finisajelor si a
produselor laminate care sunt greu de retusat si de revopsit pe santier.

Se vor evita finisaje din vopsea de ulei, care adesea necesita intretinere excesiva.

Scari din lemn

Toate elementele scarilor din lemn se vor face din lemn de esenta tare masiv conform proiectului tehnic sau,

in cazul in care se repara, conform conditiilor existente.
Tamplarie si mobila incorporata

Pentru tamplaria din lemn in scoli, nu se vor folosi panouri din fibra cu densitate medie cu placare cu vopsea
pentru ca nu sunt suficient de robuste si durabile, se vor folosi placi aglomerate cu placare din rasini de melamina
(Formica, Resopal sau similar aprobate) sau lemn masiv (furniruit sau lacuit).

Feroneria, deasemenea, va fi de calitate institutionala. Se vor folosi balamale legate cap la cap ori de cate ori
este posibil. Se vor folosi piese glisante cu rulmenti de buna calitate cu capacitatea de incarcare adecvata pentru
scopul propus. Tragerea sertarelor si ale usilor nu trebuie sa aiba bariere, dar nu trebuie sa iasa intr-un mod care sa
sugereze ca tragerea poate fi folosita ca etapa (o problema comuna pentru tragerea sertarelor joase).

Feroneria folosita la tamplarie trebuie sa fie disponibile in mod obisnuit si usor de gasit in Romania. Se va folosi doar
feronerie care a fost disponibila pentru mult timp si care se asteapta sa fie disponibila si in viitor.

Panourile din plastic laminate se vor construi cu placi sustinatoare sau de echilibrare pe suprafetele mascate
pentru a reduce deformarea. Toate partile interioare se vor acoperi complet cu placi laminate sau se vor etansa
complet impotriva umezelii pentru a reduce probabilitatea ca interiorul sa se umfle si ca placa laminata sa se desfaca;
acest lucru este foarte important la desprinderea placilor de protectie.

Panourile de la lavoare nu trebuie sa fie laminate; sunt dificil de a se mentine uscate, de afi curatate, si usor
de deteriorat. Se prefera lavoarele prinse de perete fara panouri. Un panou in partea opusa sau langa lavoar sunt
oportune pentru a asigura loc pentru carti, genti si pachete cand se foloseste lavoarul. Panourile vor fi prinse adecvat
pentru a siuporta greutate si incarcatura neobisnuita (cum ar fi asezarea oamenilor pe panouri).

Montarea tablelor pe perete

Tablele sunt confectionate din lemn cu rama din lemn de esenta tare (stejar lacuit) si o placa pentru creta in
partea inferioara. Vopseaua neagra sau verde (vezi salile de clasa existente) va fi mata sau lac din rasina alchidica
fara luciu fabricat pentru a se folosi la table. Randamentul vopselei va fi garantat pentru cel putin 10 ani. Tablele se
vor fixa direct cu suruburi din otel in gaurile din perete, suficiente pentru a face fata incarcaturii.

Tablele vor fi cat mai mari posibil, dar dimensiunile minime vor fi de 2,10 m latime si de 1,20 m inaltime.
Lambriuri
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Lambriurile sunt facute din prefabricate din lemn de esenta moale cu lamba si uluc fixate vertical pe sipcile
orizontale ancorate pe pereti cu suruburi. Lambriurile vor avea minim 1,20m inaltime, cu sipci profilate in partea
superioara si o bordura din lemn in partea inferioara. Lambriurile vor avea suprafata perfect neteda si lacuita. Trebuie
sa asigure circulatia neintrerupta a aerului in aspatiul gol intre perete si lambriu.

Masti protectie pentru calorifere Mastile protectie se vor executa din:
-Rame din lemn de esenta tare cu grilaj vertical din lemn.
- Alternativ se pot folosi panouri OSB acoperite cu rasina din melamina (cum ar fi Werzalit sau similar aprobate) (ca
pentru glafurile pentru ferestre de mai jos).

Fixarea panourilor verticale vor fi mobile pentru intretinerea caloriferelor. Console metalice reglabile
(console telescopice) se pot folosi pentru a sustine in acelasi timp glafurile de la ferestre. Panourile vor avea o
distanta minima de 15 cm fata de podea si va permite circulatia aerului in jurul radiatorului. Panoul va avea o distanta
pe orizontala fata de calorifer de minim 5cm. Rama din lemn va fi suficient de robusta si nu se va deforma sub
influenta caldurii.

Placi pentru glafuri interioare de ferestre Vor fi facute din:

Lemn masiv (lacuit);

PAL melaminat ;

OSB acoperit cu rasina din melamina (Werzalit "Linea" sau "Exclusiv").

Glafurile pentru ferestre nu vor avea pante spre fereastra. Daca exista o panta mica (pentru a drena condensul
iarna), aceasta trebuie sa fie spre interiorul camerei. Placile pentru glafuri vor avea un canal pentru condens de 25mm
latime si 5mm adancime.

Se vor evita puntile termice si infiltratiile de apa la intersectia dintre rama ferestrei si placa pentru glaf prin
masuri adecvate. Sunt posibile metode variate de montare:

Cand se lipeste pe partea superioara a tampalriei masive sau pe beton, spatiul dintre sipcile din lemn se va
umple cu un strat termo-insolator (2 componente, spuma sau placa). Ca adeziv se va folosi Sika Bond T2 (sau similar
aprobate). Intersectia dintre rama de geam si palaca pentru glaf se va desparti de o fasie hidroizolatoare.

Se permite montarea glafurilor doar direct in patul de mortar folosind ancore din otel galvanizat, daca o banda
veriticala termo-izolatoare separa placa de glaf si patul de mortar de rama ferestrei.

In cazul unei imbinari cap la cap intre glaf si rama ferestrei, rostul trebuie etansat cu mastic.

Daca consola glafului este mai mare de 10cm, se va folosi o consola metalica. Consolele trebuie sa fie suficiente ca
numar (la intervale de 50cm) si ancorate in perete pentru a sprijini o sarcina verticala de minim 1kN (accesibilitatea
glafului pentru mentinerea si curatarea ferestrelor).

Daca OSB si placile aglomerate se folosesc pentru glafuri placi , marginile acestor placi trebuie protejate
impotriva infiltrarii apei. Se vor folosi piese speciale. Atentie deoasebita trebuie acordata zonelor umede, cum ar fi
camerele de dus, piscinele, spalatoriile sau bucatariile.

7.5. CONTROLUL CALITATII

7.5.1.  Tamplarie masiva
Toate elemetele din lemn folosite la tamplarie vor fi uscate si tratate impotriva ciupercilor.
Fabricarea tuturor elementelor din lemn se va face din elemente standardizate si trebuie sa fie in concordanta
cu:
Continutul maxim de umiditate max.19%;
Clasa III de calitate standard pentru elementele din lemn in concordanta cu NP 005-2003 pentru orice sortiment;
Originea cherestelei
Se recomanda sa se foloseasca cherestea din productia interna . Totusi, cand se foloseste cherestea importata,
trebuie dovedit ca provine de la o sursa fiabila, cu o eticheta care atesta ca a fost taiata de o companie certificata
pentru managementul forestier, sustinatoare a mediului (incluzand programul pentru reimpadurire si/sau taiere
selectiva).
Placi pentru acoperis
Placile din lemn pentru acoperis trebuie sa fie perfect plane pentru a preveni orice deteriorare a membranei
hidroizolatoare.
Structura din lemn a acoperisului va fi ancorata de centura ultimului inel, pentru a:
Pentru a rezista la cel putin de 1,6kN/m2 forta de ridicare cand se testeaza in orice loc;
Sa fie in concordanta cu cerintele producatorului pentru sistemul de acoperis.
Tratamente de conservare
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Elementele din lemn indicate in proiect vor fi conservate si tratate si vor fi in concordanta cu cerintele
aplicate conform C 46/86. Aceste conservari se vor face in concordanta cu normele romanesti de sanatate si
siguranta.

Conservarea pentru panourile din lemn care trebuie tratate structurile pentru acoperis care probabil vor intra
in contact cu sistemele de membrana ale acoperisului si cu scandurile din lemn trebuie aprobate de Proiectant si de
producatorul sistemului de acoperis. Creozotul, pentaclorofenal, nafenatul din cupru si quinolinate din cupru de
obicei nu sunt aprobate de producatorii de sisteme de acoperisuri.

Produse de ignifugare

Toate elementele structurale din lemn din mansarde, trebuie tratate cu produse ignifuge conform
standardelor in vigoare.

ELEMENTE DE FINISAJE DIN LEMN

Originea lemnului pentru tamplarie

Vezi cherestea pentru tamplarie masiva.
Continutul de umiditate

Elementele individuale vor avea un continut de umiditate, ex lucrarile producatorului de 15 (+ 2) % doar
daca nu este stabilit altfel.

Daca este necesar, continutul de umiditate se va verifica cu un aparat electric pentru umiditate. In caz de
disputa, continutul de umiditate se va determina prin testul de uscare in cuptor a pieselor luate din centru
elementelor.

Placajul
Pentru folosire la tamplarie de finisare, panourile din placaj trebuie sa fie in concordanta cu cerintele SR NE

636-1 in conditii uscate si SR EN 636-2 in conditii de umiditate.

Panourile din placaj, deasemenea trebuie sa fie in concordanta cu cerintele SR EN 636-3.
Abateri admisibile

Abaterile dimensiunilor, in acelasi timp ale dimensiunilor de livrare si nominale trebui sa fie cuprinse in
urmatoarele limite:

- pentru lungimi > 500 mm : +0.1 %

- pentru lungimi <500 mm : + 0,5 mm
- pentru latimi > 200 mm : +0,2%

- pentru latimi <200 mm : +0,2 mm
- pentru grosimi : + 0,2 mm
Deformari

Existenta oricaror deformari se va stabili la livrare.
Forma dreptunghiulara

Bombare

Indoire
Pentru lungimi care nu sunt mai mari de 1,0 m, indoirea nu va depasi 0,5 % din lungime la livrare.
Pentru lungimi care sunt mai mari de 1,0 m, indoirea nu va depasi 1.0 % din lungime la livrare.
Daca produsele se vor monta doar prin lipire, acest lucru trebuie mentionat cand se face comanda. Pentru
aceste produse, indoirea nu va depasi 0,5 % din lungime.
Margini drepte
Pentru lungimi mai mici de 1,0 m, nu va depasi 0,2 mm. Pentru lungimi mai mari de 1,0 m, nu va depasi
0,5 mm.
Prelucrare
Calitatea prelucrarii pe partile vizibile ale tamplariei din lemn masiv trebuie sa fie astfel incat sa poata primi
finisajul fara alte operatii exceptand frecarea usora.
Toate componentele vor fi prelucrate cu atentie si finisate pe partea vizibila. Abateri usoare ale texturii
lemnului sau defecte similare, cand se pot indeparta usor prin sablare.
Duritate si uzura
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In cazul unei dispute si daca este relevant, duritatea se va masura in concordanta cu EN 1534 pentru
produsele din lemn si cele pe baza de lemn. Uzura se va masura confrom prENV 13696. Valorile necesare pentru
duritate si uzura, cand lemnul nu este protejat, vor fi mentionate in proiectele tehnice.

Forta mecanica

In caz de disputa si daca forta mecanica este relevanta (de exemplu pentru scarile, dulapurile, rafturile
pentru carti din lemn), si daca grosimea materialelor livrate nu este in conformitate cu detaliile de executie,
materialele/produsele din lemn sau pe baza de lemn se pot testa in concordanta cu:

SR EN 408 pentru materialele din lemn sau pe baza de lemn,
SR EN 789 si SR EN 1058 pentru produsele pe baza de lemn.

Cerinte pentru componentele din lemn pentru scari Calitatea
admisa pentru cherestea conform SR EN 942

Element lasa Er J942 | Contractie Abatere a texturii Imbinare coada de randunica
lemnului
Finisaj Finisaj
transparent Opac
Margine 130 J40 Nu se 20 mm/m 4 pe metru, nu se permite cu
permite finisaj transparent
Partea 110 J30
orizontala a 2 mm/m Se permite, daca este laminat
scari i
Partea verticala 20 mm/m Nu se permite
20 mm/m 4 pe metru, daca este laminat
Coloana a unei [J30 J40
scari in spirala 2 mm/m 2 mm/m Nu se permite
Mana 110 J30J10 20 mm/m 4 pe metru
curenta
Balustrada
Protectie 130 J30

Folosirea aldehidei formice

Unele placi aglomerate, placaje si materiale din placi similare sunt produse cu adezivi care emit aldehida
formica. Se permite sa se foloseasca acest tip de material DOAR la mobillier si dispozitivele de prindere , daca nu
emit mai mult de 0,15 mg de aldehida formica per m3 de aer (clasa de emisie E1 conform SR EN 717-2).

Pentru a demonstra conformitatea cu aceasta restrictie, este necesar ca materialul sa se fi testat de
producator intr-o camera climatica in conditii de laborator. Contractorul sau producatorul trebuie sa furnizeze un
certificat de testare.

Fazele de executare ale acoperisului tip sarpanta sunt urmatoarele:

Se verifica daca lucrarile anterioare au fost finalizate si existenta scoabelor pentru a fixa cosoroabele la ultimul

etaj sau la atic;

Se marcheaza pozitia elementelor de baza pentru popi;

Se fixeaza cosoroabele aticului;

Se fixeaza elementele de baza ale popilor folosind elemente metalice ancorate in palca de beton peste
ultimul etaj;

Se monteaza popii;

Se monteaza si se imbina clestii cu popii folosind scoabe, cuie, bolturi;

Se monteaza si imbina panele;

Se monteaza toate elementele de ridigizare ale structurii acoperisului.

Dupa montarea astereala, toate elementele din lemn trebuie sa fie ignifugate.

7.6. VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR
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Verificari inainte de inceperea executiei
Trebuie sa verifice :
- Existenta procedurilor tehnice de executie pentru lucrari de sarpanta;
B Existenta certificatelor de calitate pentru materiale si verificarea vizuala a calitatii lemnului
utilizat ( sa nu aiba fisuri , sa nu fie degradat );
- Incheierea lucrarii executate anterior (PV receptie calitativa pentru receptia a placii de beton
de la ultimul nivel);
- Existenta proiectului tehnic si a detaliilor de executie;
- Trasarea pozitiei talpilor popilor;
- Depozitarea corespunzatoare a materialelor astfel incat greutatea sa fie uniform distribuita pe
toata suprafata placii;
- Existenta scoabelor pentru fixarea cosoroabei in centurile exterioare de la ultimul nivel;
- Corespondenta sectiunii elementelor de lemn ale sarpantei cu prevederile proiectului;
Verificari in timpul executiei lucrarilor de sarpanta
Trebuie sa verifice:
- Respectarea procedurii tehnice de executie prezentata de constructor in documentele de
calitate;
- Respectarea proiectului si a detaliilor de executie;
- Fixarea rigida a talpilor popilor in placa de beton prin intermediul unor confectii metalice
ancorate;
- Rigidizarea cosoroabei de centura prin intermediul scoabelor din centura;
- Daca innadirea panelor se face in dreptul popilor ;
- Daca la innadirea popilor si a clestilor se face chertarea elementelor in vederea asigurarii
unei suprafete plane de contact;
- Daca la solidarizarea clestilor cu popii se folosesc cuie sau buloane;
Verificari la sfarsitul executiei lucrarilor de sarpanta
Trebuie sa verifice:
- Existenta si continutul certificatelor de calitate ale materialelor;
- Existenta agrementelor tehnice;

7.7. IGNIFUGAREA TAMPLARIEI STRUCTURALE

Definitii, generalitati

Conform Normativului de siguranta la foc - P118 /99, fiecare constructie are un grad de rezistenta la foc,

stabilit prin proiect, functie de riscul de incendiu sau de categoria de pericol, destinatie si importanta a cladirii .
LRF = Limita de rezistenta la foc = durata de timp la care elementul elementul isi pierde capacitatea de rezistenta
la foc intr- un incendiu standard ;

= Clasa de combustibilitate = caracteristica a materialelor de constructii privind comportarea la foc;
Clasificari

Materialele de constructii se clasifica din punct de vedere al comportarii la foc in 2 grupe:

A . Materiale combustibile (cele care se aprind, ard sau se degradeaza sub influenta temperaturilor inalte).
Materialele combustibile se impart in 4 clase de combustibilitate dupa modul in care se inflameaza:

-Clasa C1 : neinflamabile;

-Clasa C2 : dificil inflamabile;

-Clasa C3 : mediu inflamabile;

-Clasa C4 : usor inflamabile;

B . Materiale incombustibile, care nu ard, nu se aprind, nu se degradeaza.

Deoarece materialele de constructii din lemn care alcatuiesc structura sarpantelor fac parte din categoria C4,
este necesara imbunatatirea comportarii la foc prin tratarea la suprafata sau in masa materialului cu o substanta
inhibitoare de flacara care poate intarzia aprinderea materialului si poate reduce viteza de propagare a incendiului.
Aceasta substanta actioneaza prin:

-formarea unui strat absorbant al gazelor inflamabile;

-formarea unei bariere pentru flacari si descompunerea in gaze inerte care dilueaza amestecul combustibil; Procedeul
de imbunatatire a comportarii la foc a materialelor combustibile se numeste ignifugare =

operatiunea de tratare a unui material combustibil cu produse ignifuge in scopul reducerii capacitatii de aprindere si

a propagarii flacarii pe suprafata acestuia.
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Ignifugarea nu exclude aprinderea si arderea materialului, dar ii confera acestuia o comportare la foc
imbunatatita pe o anumita perioada de timp.

Ignifugarea se realizeaza cu materiale agrementate , de societati certificate pentru acest tip de lucrari , iar in
perioada desfasurarii acestei activitati se vor face probe martor care vor fi incercate intr-un laborator agrementat in
vederea testarii LRF la care a ajuns materialul respectiv .
Ignifugarea si antiseptizarea elementelor din lemn

Pentru ignifugarea materialelor si elementelor de constructii combustibile, este obligatoriu utilizarea numai
a produselor avizate de Comandamentul Trupelor de Pompieri si dupa caz cu agrement tehnic.
Produsele ignifuge vor fi avizate de Ministerul Sanatatii asupra toxicitatii.

Producatorii si, dupa caz, furnizorii produselor ignifuge sunt obligati sa livreze numai produse
corespunzatoare standardului de firma sau normei interne, si sa obtina avizul Comandamentului Trupelor de
Pompieri si agrementul tehnic pentru produsele noi sau modificari ale caracteristicilor produselor existente.

Dupa tratarea cu produse ignifuge a lemnului, materialelor si produselor pe baza de lemn trebuie sa se reduca
posibilitatea acestora de a se aprinde usor si de a arde in continuare.

Intrucat prin ignifugare se intarzie aprinderea materialelor combustibile dar nu se elimina posibilitatile de
ardere a materialelor protejate, pot fi luate si alte masuri de protectie contra incendiilor.

Lucrarile de ignifugare vor fi executate de personal instruit si atestat in acest scop, cu respectarea
stricta a instructiunilor de utilizare elaborate de producator (tehnologie de aplicare, consum specific sa.).

Executantul lucrarilor de ignifugare este obligat sa certifice calitatea ignifugarii executate prin buletine de
incercare eliberate de laboratoare autorizate.

La receptia lucrarilor, beneficiarul este obligat sa verifice buletinele de incercare si asigurarea conditiilor de
eficienta ; ele vor fi anexate la Cartea constructiei.

7.8. VERIFICAREA CALITATII IGNIFUGARII

Verificari inainte de inceperea ignifugarii
Trebuie sa se verifice:
atestatul pentru lucrari de ignifugare al firmei executante emis de Inspectoratul general al Pompierilor;
atestatul persoanelor care supravegheaza executia lucrarilor;
existenta procedurii tehnice de executie pentru lucrari de ignifugare;
existenta certificatelor de calitate si a agrementelor tehnice pentru produsele folosite;
existenta fisei tehnice a produsului respective;
terminarea operatiunii anterioare;
pregatirea suprafetei in conformitate cu cerintele specificate in fisa tehnica a produsului;
existenta instrumentelor si a sculeleor necesare pentru desfasurarea operatiunii;
Verificari in timpul operatiunii de ignifugare
Trebuie sa se verifice:
daca este respectata procedura tehnica de executie;
daca sunt respectate instructiunile de aplicare ale produsului din fisa tehnica a acestuia;
daca a fost anuntata unitatea teritoriala de pompieri de efectuarea acestei lucrari;
daca in timpul executiei s-au prelevat probe pentru incercarea lor in laboratoare specializate conform SR 652;
trebuie realizate minim 3 epruvete cu dimensiunile 400 x 150 mm; tratarea epruvetelor se face prin procedeul de
ignifugare utilizat pentru lucrarea de baza;
daca epruvetele au fost bine ambalate, sigilate si stampilate de executant si beneficiar, iar etichetarea lor trebuie
sa cuprinda urmatoarele specificatii:
denumirea obiectivului unde s-a efectuat operatia de ignifugare;
denumirea materialului ignifugat;
denumirea produsului ignifug si consumul specific realizat;
data aplicarii;
modul de aplicare;
denumirea executantului;
aplicarea uniforma in numarul de straturi specificat in fisa tehnica, a materialului de ignifugare.
Verificari la sfarsitul operatiunii de ignifugare
Trebuie sa se verifice:
uniformitatea stratului de material ignifug aplicat;
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realizarea receptiei provizorii a lucrarilor de ignifugare prin intocmirea procesului verbal de receptie provizorie
in care trebuiesc specificate urmatoarele:

denumirea produsului ignifug utilizat, precum si a producatorului;

numarul lotului de produs ignifug;

numarul certificatului de calitate al produsului ignifug;

numarul avizului de expeditie al materialului;

modul de aplicare al produsului;

tipul materialului protejat;

consumul specific;

numarul straturilor aplicate;

data aplicarii produsului;

data efectuarii probelor;

La receptia definitiva trebuie verificata existenta buletinului de incercare pentru epruvetele supuse incercarii,
incercare efectuata de un laborator atestat.

7.9. PROCEDURI TEHNICE DE EXECUTIE SPECIFICE

executie si montaj elemnente de acoperis din lemn — sarpante
executie si montaj elemente din lemn - scari

executie placari cu lambriuri

executie tratamente antifugice si antiseptice la elementele din lemn
executie tratamente de ignifugare elemente lemn.

8. CAIET DE SARCINI - LUCRARI DE ZIDARIE

8.1. GENERALITATI

Acest caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice pentru lucrarile de zidarie, cat si specificatiile
mortarului pentru lucrari de zidarie.

8.2. STANDARDE SINORMATIVE DE REFERINTA
Acolo unde exista contradictii intre recomandarile prezentelor specificatii si cele din standardele si
normativele enumerate mai jos, instructiunile din specificatii vor avea prioritate.

Nr. Indicativ Titlu Ordin de aprobare fnlocuieste
1. | MP007-1999 | Metodologie de investigare a zidariilor vechi M.LP.A.T.
_ 48/N/02.08.1999
2. C 14-1982 Normativ pentru folosirea blocurilor mici din I.C.C.P.D.C. C 14-1978
i beton cu agregate usoare la lucrarile de zidarie 71/10.06.1982

i |
i
3. | C14/1-19%4 Ghid privind utilizarea blocurilor mici de zidarie M.LP.AT.

din beton cu agregate grele BZG290x240x88 mm 21/N/11.07.1994

4. | C17-1982 Instructiuni tehnice privind compozitia sl ‘ L.C.C.P.D.C. C 17-1978
prepararea mortarelor de zidarie sl tencuiala { 127/02.11.1982
5: P 42-1971 Normativ pentru executarea constructiilor din CSEAL
i panouri mari Q 18/13.01.1971
6. f P 104-1983 Instructiuni tehnice pentru proiectarea sl ' LC.C.R.D.C. P104-1978

executarea peretilor si acoperisurilor din elemente | 92/08.11.1983

H

x din beton celular autoclavizat !
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9. C116-1982 Instructiuni tehnice pentru alcatuirea sl executarea | 1.C.C.P.D.C. C116-1976
peretilor din placi ondulate din azbociment 92/19.08.1982
10. | C 193-1979 Instructiuni tehnice pentru executarea zidariilor LG CPDIC.
din piatrd brutd 64/19.04.1979
11. | C197-1989 Instructiuni tehnice pentru utilizarea chiturilor L.C:C.P.D.C. C 197-1979
tiocolice la etansarea rosturilor in constructii 5/10.01.1989
12. | C226-1987 Norme tehnice pentru proiectarea sl executarea 1.C:C.R.DIC: NP 45-1986
panourilor monostrat din betoane usoare cu 51/27.11.1987
adaosuri de cenusi sl spumanti, pentru hale parter
13. | C235-1991 Tndrumdtor tehnic pentru executarea panourilor M.LP.AT.
mari prefabricate neportante din blocuri ceramice 15/N/4.12.1991
cu goluri
14. | GP 053-2000 | Ghid de proiectare si executie pentru prinderea M.L.P.A.T.
elasticd a peretilor de compartimentare de 258/N/2.11.2000
structura de rezistenta
NORMATIVE CONEXE
15. | GE 047-2002 | Ghid privind utilizarea chiturilor tiocolice. acrilice | M.L.P.T.L.
si siliconice la etansarea rosturilor in constructii 1578/15.10.2002
, (revizuire si completare instructiune tehnicd C
i | 197-89)
| 16. | GEx 006- Ghid pentru intretinerea, repararea si etansarea M. P.T.L
2002 constructiilor subterane pentru Metroul Bucuresti 1716/17.10.2002
I T
i 17. | GE 045-2002 | Ghid privind exccutia lucrdrilor de stopare a M:L.P.T.L.
i igrasiei peretilor constructiilor, cu membrane 1447/03.10.2002
izolatoare rigide
8.3. MATERIALE SI ECHIPAMENTE UTILIZATE. CONTROLUL CALITATII.

Caramizi ceramice cu goluri veticale cu dimensiunile 240x115x88 sau blocuri de teracota mari de
290X240X188. Caramizile ceramice cu goluri verticale vor fi numai de calitatea I, marca 100 si vor corespunde
prevederilor SR EN 771.

LIVRARE, MANIPULARE, DEPOZITARE

8.3.1.

Materiale:

SR EN 771 Specificatii ale elementelor pentru zidarie.
P2 - 85 Normativul pentru alcdtuirea, calculul si executarea structurilor de zidarie.
STAS 10109 /1 - 82 Proiectarea si execitia lucrarilor de zidarie.
Se vor folosi caramizi numai de calitatea I.
Lungimea de suprapunere si aranjarea zidariei va fi de in concordanta cu capitolul 13 din P2 - 85.
Calitatea caramizilor trebuie sa in conformitate cu datele din tabelul 142 din P2 - 85.
Caramizi presate pline cu dimensiunile 240x115x63. Caramizile utilizate vor fi numai de calitatea I, marca 100
si vor corespunde prevederilor SR EN 771.

Panouri ceramice cu dimensiunile 300X75X300 conform NTR 9059-80 sau similar aprobat.
Blocuri pline din beton cu dimensiunile 200X150X300 conform ASTM C 129 sau similar aprobat:

Blocuri cu goluri din beton cu dimensiunile 200X200X400 conform ASTM C 129 sau similar aprobat;
Blocuri din BCA cu dimensiunile 200X250X400 conform P 104-1983;
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Blocuri din gips pentru pereti de compartimentare cu sau fara goluri;
Caramizi refractare pentru cosuri de fum;
Elemente ceramice pentru conducte de ventilatie verticale;
Armaturi din OB 37 si PC 52 0 = 8 - 12 mm. Armaturile vor corespunde prescriptiilor STAS 438/1 - 89;
Armaturi din STNB 0 = 5,6 mm, corespunzatoare prescriptiilor STAS 438/2 - 91;
Mortare si betoane conform marcilor din proiect;
Adezivi pentru blocuri celulare de zidarie din beton.

8.3.2.  Mostre si testari
Inainte de comandarea si livrarea pe santier a materialelor necesare executiei zidariilor, se vor pune la
dispozitia Investitorului, spre aprobare, urmatoarele mostre:
Caramizi presate pline sau Blocuri Pline din Beton;
Caramizi si panouri ceramice cu goluri verticale sau orizontale, blocuri de teracota;
Blocuri cu goluri din beton;
Blocuri din BCA;
Caramizi refarctare;
Elemente ceramice pentru conductele de ventilatie.

8.3.3.  Specificatii pentru mortare
Generaliti

Mortarul va respecta:
C17 - 82 Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor de zidarie si tencuiald

P2 - 85, Tabelul 2.

Lianti:

var hidratat conform STAS 3201 - Var hidratat si pulbere pentru constructii

var pasta conform STAS 146 - Var pentru constructii

Agregate

Nisipul natural de carierd sau de rdu poate fi partial inlocuit cu:

- nisip provenit din concasarea rocilor naturale;
Aceste nisipuri trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice din normele in vigoare.
Proportia in care se vor utiliza in amestecul de mortar va avea un continut de cel putin 50% nisip natural.
€) Armaturi
Armaturile trebuie sa fie in conformitate cu STAS 438/1 - 89 si 438/2 - 91.
Betonul trebuie s fie cel putin tip C8/10.
D) Apa
Se va utiliza apa de la reteaua de alimentatie in cazul utilizarii altei surse, apa trebuie si corespunda
conditiilor SR EN 1008:2003.

E) Ciment conform specificatiilor de la capitolul - Betoane.

F) Aditivi

L. Plastificanti in cazul mortarelor de ciment se poate utiliza ca aditiv plastifiant
antrenor de aer "Disanul".

2. Acceleratori de intdrire. Clorura de calciu se poate utiliza ca accelerator de intirire

pentru mortare de zidarie, de ciment si ciment var de marcd 50 sau mai mari, la lucririle executate pe timp
friguros.
Compozitia mortarelor de zidirie
Dozajele uzuale pentru mortarele de zidarie pe baza de var si ciment care pot fi utilizate fird incercri
preliminare in cazul folosirii nisipurilor naturale sunt speficate in tabelul urmator:

(conform SR EN 12620)

Marca Tipul ateriale pentru | mc mortar
mortarului mortarului  [Ciment Var hidratat var Var pasta sau  [mc) [kg)
si notatia 25 (kg) 30 (kg)| pastdsau slam de | slam de carbid
carbid (mc) (kg)
M50Z Ciment - var 230 219 0,090 115 1,18 {1600
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Mortare pentru pereti din elemente armate:

- Mortar de poza din ciment si nisip (1:3 parti in volume) si apa pana la realizarea unui
mortar de consistentd vértoasa (determinatd cu conul etalon);
- Mortar pentru umplerea rosturilor verticale circulare din ciment si nisip (1: 3 parti in

volume) si apd pana la realizarea unui mortar de consistentd fluidd (determinati cu conul etalon).

Prepararea mortarelor pe baza de ciment si var hidratat se face numai prin proceduri mecanice,
asigurdndu-se umatoarele conditii:

- dozarea grosimetricd a componentelor solide ale mortarului cu tolerante de + 2%
pentru lianti si + 3% pentru agregate;

amestecarea Ingrijitd a mortarului pana la omogenizarea completa.

Controlul calititii mortarelor:

Determinarea caracteristicilor mortarelor de zidarie si tencuiald se va face conform metodelor prescrise in
SR EN 1015 "Metode de incercare a mortarelor de zidarie".

Conditiile tehnice pe care trebuie si le indeplineascd mortarele vor fi conform normativelor in vigoare.
Mortar de ciment si mortar de ciment cu var

In functie de inaltimea peretilor, numarul etajelor si nivelul de intensitate seismica mortarele folosite la
lucrarile de zidarie, exceptand blocurile din BCA pentru zidarie vor fi mortare marca M 50 Z si M 100 Z, pentru
ultimul se foloseste cimentul Portland. Mortarele vor corespunde normativului C 17 - 82.

Prepararrea mortarelor se poate face manual sau mecanizat asigurandu-se urmatoarele conditii: dozarea
exacta a componentilor mortarului, amestecarea mortarului pentru omogenizare si obtinerea unei cat mai bune
durabilitati.

Calitatea mortarelor se verifica pe parcursul executiei zidariei si a furnizarii lor in conformitate cu SR EN
1015 "Metode de incercare a mortarelor de zidarie".

Mortare sau adezivi speciali pentru blocurile din BCA.

Mortarele trebuie sa fie in concordanta cu cu specificatile Producatorului pentru blocurile din BCA.
Pasta de imbinare pentru blocuri de compartimentare din gips.

Mortarul trebuie sa aiba o consistenta care sa permita imbinarea adecvata pe orizontala si verticala a
blocurilor de compartimentare.

8.3.4. Verificarea calitatii materialelor
Aceste verificari trebuiesc efectuate inaintea inceperii executiei lucrarilor pe lotul de materiale aflate in
depozit sau soproane si de fiecare data cand se aprovizioneaza santierul cu un nou lot de materiale. Se vor face
verificari pentru:
Calitatea caramizilor presate pline si caramizile ceramice cu goluri verticale conform STAS 10109/1 - 82; SR
EN 771.
Calitatea panourilor ceramice cu goluri orizontale;
Calitatea blocurilor din beton pline sau cu gauri;
Calitatea blocurilor din BCA ;
Calitatea caramizilor refractare;
Calitatea elementelor ceramice prefabricate pentru conductele de ventilatie;
Compozitia, consistenta si calitatea mortarului de zidarie;
Comporzitia, consitenta si calitatea betonului din stalpisori, centuri , buiandrugi etc. conform STAS 10109/1 -
82 si Normativul C 140 - 79.
Calitatea armaturilor conform STAS 438/1,2 —89,91.

8.3.5. Livrare, Manipulare, Depozitare

Caramizile si blocurile se vor aproviziona in containere, evitandu-se spargerea lor. Nu se admit
caramizi/blocuri sparte sau fisurate sau cele ce nu corespund conditiilor impuse prin caietul de sarcini. Se va asigura
depozitarea lor sub soproane, in cantitati suficiente asigurarii unui flux continuu de executie.

Cimentul va fi livrart in saci de 50 kg, transportat si depozitat fara posibilitatea de umezire si inghet.

Armaturile se vor livra evitandu-se deteriorarea lor prin expunerea la umezeala.

Materialele sensibile la umezeala si inghet vor fi depozitate sub soproane sau magazii special amenajate.

Transportul materialelor se face cu utilaje speciale iar durata maxima de transport va fi astfel
apreciata incat punerea in opera a mortarelor sa se faca in maximum 10 ore de la preparare.

61



S.C. CONS-VASCOLIV S.R.L.
Nr. Reg. Com. J 06/619/2004 C. U. L.: 16718717
Str. Principala, Nr. 124, com. Feldru, jud. Bistrita-Nasaud

8.4. . EXECUTIA LUCRARILOR. MONTARE, INSTALARE, ASAMBLARE

8.4.1.  Zidaria de umplutura si portanta
Pentru zidaria de umplutura si portanta se pot folosi urmatoarele tipuri de caramizi si blocuri:
caramizi din argila arsa cu sau fara goluri;
blocuri de teracota mari cu goluri;
blocuri cu gauri din beton;
Pentru zidaria de umplutura si portanta pentru caldirile fara etaj sau cu un etaj, se pot folosi alternativ:

blocuri din BCA, tip YTONG, HEBEL sau similar aprobate.

8.4.2.  Caramizi din argila si blocuri din beton

Cand se folosesc caramizi standard din argila arsa se vor folosi numai caramizi calitatea I, marca 100,
dimensiuni 240x115x88 pentru caramizi pline si 240x115x63 pentru caramizile ceramice cu goluri verticale.

Mortarul folosit pentru lucrarile de zidarie este mortarul var-ciment M 50Z.

Pentru peretii exteriori nu se vor folosi caramizi sau blocuri pline, pentru a obtine valoarea R necesara de 2,0
m2K/W pentru zidaria izolata in exterior (6¢cm polistiren extrudat) pe mbele parti. Valoarea k corespunzatoare va fi
de 0,46 W/m2K.

Caramizile/blocurile pline se pot folosi pentru peretii exteriori la cladirile monumente istorice cu o
captuseala de izolatie interioara.

Pentru obtinerea unei aderente cat mai bune intre caramizi si mortar, caramizile/blocurile se vor uda bine cu
apa inainte de punerea lor in lucrare.

Rosturile orizontale, verticale si transversale vor fi bine umplute cu mortar pe toata grosimea zidului,
lasandu-se neumplute numai pe o adincime de 1 cm de la fata exterioara a zidului.

Rosturile verticale vor fi tesute astfel ca suprapunerea din 2 randuri succesive pe inaltime, atat la camp cat si
la interspatii, ramificatii si colturi sa se faca pe minim % caramida in lungul zidului si pe % caramida/blocul per
grosimea lui. Terasa se va face obligatoriu la fiecare rand - grosimea rosturilor orizontale va fi de 12 mm, iar cea a
rosturilor verticale de 10 mm.

Orizontalitatea rindurilor de caramizi se obtine utilizand rigle de lemn sau metal (abstecuri) gradate la
intervale egale cu inaltimea randurilor de zidarie, fixate la colturile zidariei. Verificarea orizontalitatii se va face cu o
sfoara de trasat bine intinsa intre extremitatile zidariei.

Intreruperea executiei zidariei se va face in trepte, fiind interzisa intreruperea in strepi.

Legaturile dintre ziduri, la colturi, intersectii si ramificatii se face alternativ si anume: primul rand de
caramizi se executa continuu la unul din ziduri si se intrerupe la cel de-al doilea in dreptul intersectiei. Randul al
doilea de la cel de-al doilea zid se executa continuu si se intrerupe la primul zid la intersectii si asa mai departe.
Detaliile de alcatuire a legaturilor la colturi, ramificatii si intersectii sunt cele aratate in Normativul P 2 - 85 figurile
58 - 63. Teserile se vor face avand grija sa se obtina legatura de cel putin % caramida.

Taierea caramizilor/blocurilor necesare pentru realizarea legaturilor la colturi, intersectii, ramificatii se face
cu ciocanul de zidarie bine ascutit sau cu o unealta electrica cu disc abraziv.

Ancorarea zidariei de umputura de structura existenta a cladirii se face cu ajutorul mustatilor de otel beton 0
8 mm avand o lungime de 60 cm | = 50 cm, fir cu agrafe 0 8§ mm | = 50 c¢m fixate cu bolturi impuscate in beton la cca
60 cm (Normativ P 2 - 85 figura 65).

Potiunile de zidarie situate in stanga si dreapta golurilor de usi si ferestre avand lungimea de peste 1 m se vor
ancora ca zidaria plina (aratat mai sus); cele cu lungimea egala sau mai mica de 1 m se vor ancora conform Normativ
P 2 - 85, figura 64b, cu bare 0 8 mm.

Inainte de executarea zidariei intre elementele de beton armat pe suprafata respectiva se aplica un sprit de
mortar de ciment, iar rostul vertical dintre zidarie si elementele de structura va fi umplut complet cu mortat M 100 Z.

Protectia barelor de ancorare se va realiza prin inglobarea lor in mortar minim marca M 50 Z.

Pentru asigurarea conlucrarii peretilor care se intersecteaza se va prevedea la colturile si ramificatiile
exterioare, in cazul in care nu sunt prevazuti stalpisori din beton armat, armatura orizontala din OB 37 2 x 0 6mm de
100 cm lungime. i

Stalpii verticali din beton vor fi legati cu centuri de ancorare conform prevederilor si normelor legate de
masurile anitiseismice in lucrarile de zidarie.

La fiecare gol de usa se vor inzidi cate 4 (patru) gheremele de o parte si alta a golului si 3 (trei) sau 2 (doua)
gheremele la fiecare gol de fereastra, in functie de inaltime.
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8.4. . EXECUTIA LUCRARILOR. MONTARE, INSTALARE, ASAMBLARE

8.4.1.  Zidaria de umplutura si portanta
Pentru zidaria de umplutura si portanta se pot folosi urmatoarele tipuri de caramizi si blocuri:
caramizi din argila arsa cu sau fara goluri;
blocuri de teracota mari cu goluri;
blocuri cu gauri din beton;
Pentru zidaria de umplutura si portanta pentru caldirile fara etaj sau cu un etaj, se pot folosi alternativ:

blocuri din BCA, tip YTONG, HEBEL sau similar aprobate.

8.4.2.  Caramizi din argila si blocuri din beton

Cand se folosesc caramizi standard din argila arsa se vor folosi numai caramizi calitatea I, marca 100,
dimensiuni 240x115x88 pentru caramizi pline si 240x115x63 pentru caramizile ceramice cu goluri verticale.

Mortarul folosit pentru lucrarile de zidarie este mortarul var-ciment M 50Z.

Pentru peretii exteriori nu se vor folosi caramizi sau blocuri pline, pentru a obtine valoarea R necesara de 2,0
m2K/W pentru zidaria izolata in exterior (6¢cm polistiren extrudat) pe mbele parti. Valoarea k corespunzatoare va fi
de 0,46 W/m2K.

Caramizile/blocurile pline se pot folosi pentru peretii exteriori la cladirile monumente istorice cu o
captuseala de izolatie interioara.

Pentru obtinerea unei aderente cat mai bune intre caramizi si mortar, caramizile/blocurile se vor uda bine cu
apa inainte de punerea lor in lucrare.

Rosturile orizontale, verticale si transversale vor fi bine umplute cu mortar pe toata grosimea zidului,
lasandu-se neumplute numai pe o adincime de 1 cm de la fata exterioara a zidului.

Rosturile verticale vor fi tesute astfel ca suprapunerea din 2 randuri succesive pe inaltime, atat la camp cat si
la interspatii, ramificatii si colturi sa se faca pe minim % caramida in lungul zidului si pe % caramida/blocul per
grosimea lui. Terasa se va face obligatoriu la fiecare rand - grosimea rosturilor orizontale va fi de 12 mm, iar cea a
rosturilor verticale de 10 mm.

Orizontalitatea rindurilor de caramizi se obtine utilizand rigle de lemn sau metal (abstecuri) gradate la
intervale egale cu inaltimea randurilor de zidarie, fixate la colturile zidariei. Verificarea orizontalitatii se va face cu o
sfoara de trasat bine intinsa intre extremitatile zidariei.

Intreruperea executiei zidariei se va face in trepte, fiind interzisa intreruperea in strepi.

Legaturile dintre ziduri, la colturi, intersectii si ramificatii se face alternativ si anume: primul rand de
caramizi se executa continuu la unul din ziduri si se intrerupe la cel de-al doilea in dreptul intersectiei. Randul al
doilea de la cel de-al doilea zid se executa continuu si se intrerupe la primul zid la intersectii si asa mai departe.
Detaliile de alcatuire a legaturilor la colturi, ramificatii si intersectii sunt cele aratate in Normativul P 2 - 85 figurile
58 - 63. Teserile se vor face avand grija sa se obtina legatura de cel putin % caramida.

Taierea caramizilor/blocurilor necesare pentru realizarea legaturilor la colturi, intersectii, ramificatii se face
cu ciocanul de zidarie bine ascutit sau cu o unealta electrica cu disc abraziv.

Ancorarea zidariei de umputura de structura existenta a cladirii se face cu ajutorul mustatilor de otel beton 0
8 mm avand o lungime de 60 cm | = 50 cm, fir cu agrafe 0 8 mm [ = 50 cm fixate cu bolturi impuscate in beton la cca
60 cm (Normativ P 2 - 85 figura 65).

Potiunile de zidarie situate in stanga si dreapta golurilor de usi si ferestre avand lungimea de peste I m se vor
ancora ca zidaria plina (aratat mai sus); cele cu lungimea egala sau mai mica de 1 m se vor ancora conform Normativ
P 2 - 85, figura 64b, cu bare 0 8 mm.

Inainte de executarea zidariei intre elementele de beton armat pe suprafata respectiva se aplica un sprit de
mortar de ciment, iar rostul vertical dintre zidarie si elementele de structura va fi umplut complet cu mortat M 100 Z.

Protectia barelor de ancorare se va realiza prin inglobarea lor in mortar minim marca M 50 Z.

Pentru asigurarea conlucrarii peretilor care se intersecteaza se va prevedea la colturile si ramificatiile
exterioare, in cazul in care nu sunt prevazuti stalpisori din beton armat, armatura orizontala din OB 37 2 x 0 6mm de
100 cm lungime. .

Stalpii verticali din beton vor fi legati cu centuri de ancorare conform prevederilor si normelor legate de
masurile anitiseismice in lucrarile de zidarie.

La fiecare gol de usa se vor inzidi cate 4 (patru) gheremele de o parte si alta a golului si 3 (trei) sau 2 (doua)
gheremele la fiecare gol de fereastra, in functie de inaltime.
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Gheremelele de lemn vor fi impregnate in carbolineum sau cufundate de 2 - 3 ori intr-o baie de bitum topit
fierbinte.

Verificarea calitatii zidariilor se va face pe tot timpul executiei lucrarilor iar rezultatele verificarilor se
inscriu in Caietul de procese-verbale de lucrari ascunse.

8.4.3.  Pereti despartitori din zidarie

Se vor folosi aceleasi tipuri de caramizi/blocuri, mortare si armaturi ca in cazul peretilor portanti. Blocuri
pline pentru peretii despartitori de 15 cm grosime sau blocuri de 12,5 cm grosime se pot folosi, mai ales cand este
necesara o clasa de combustie mai mare (rezistenta la foc).

Pentru peretii despartitori fara o clasa de combustie speciala, cat si pentru zidaria de protectie a hidroizolatiei
verticale pe partea exterioara a peretilor subsolului se pot folosi panouri ceramice, de 7,5 cm grosime, cu goluri
orizontale.

Peretii despartitori se fixeaza la partea inferioara in pardoseala incaperii si la cea superioara prin impanarea
cu mortar de ciment marca M 100 Z. Peretii despartitori se rigideaza pe directia perpendiculara planului lor prin
solidarizarea lor cu peretii structurali prin tesere si ancorare cu bare de otel OB 370 8/60 cm in rosturile orizontale.

Sporirea rigidatii lor se obtine si prin armarea lor cu bare din otel amplasate in rosturile orizontale la distanta
de 4 asize.

Intreruperea zidariei se va face in trepte, fiind interzisa intreruperea in strepi.

Peretii despatitori de 7,5 cm grosime se vor executa cu mortar marca M 50 Z si vor fi armati conform
Normativului P 2 - 85 pct. 8.5.2. Peretii despartitori se vor ancora de elementele structurale (stalpi sau difragme) ca si
peretii portanti plini sau cu goluri de timplarie (Normativ P 2 - 85, pct. 13.1.8).

Peretii de compartimentare din blocuri de gips trebuie ancorate in structura portanta adiacenta.

Verificarea calitatii zidariei, a verticalitatii, orizontalitatii randurilor se face pe tot parcursul executiei
lucrarilor si rezultatele verificarilor vor fi inscrise in procese verbale de lucrari ascunse.

8.4.4.  Elemente nestructurale din zidarie
Tubulatura de ventilatie se va executa din:
caramizi presate pline sau caramizi cu goluri verticale numai calitatea "A" si marca 100;
din prefabricate speciale.

Caramizile cu goluri verticale se vor zidi cu mortar fluid (cu consistenta 10 - 11 cm) iar golurile
caramizilor se vor umple cu mortar.

Tubulatura de ventilatie se va alcatui din caramizi intregi, fractiunile de caramizi se vor folosi numai pentru
realizarea legaturilor din caramida. Zidaria va fi executata cu rosturile orizontale si verticale bine umplute cu mortar.
Rosturile zidariei ghenelor se vor tese folosind mortat M 100 Z.

Se vor monta numai caramizi care nu prezinta defecte sau crapaturi, fisuri.

Executia va 11 ingrijita, astfel ca suprafata interioara a ghenelor sa fie neteda.

Pe parcursul executiei lucrarilor se vor face verificari ale calitatii, verticalitatii, orizontalitatii randurilor
zidariei si vor fi consemnate in procese-verbale.

8.4.5.  Cosurile de fum
Cosurile de zidarie vor fi din:
caramizi pline din argila presata tencuite in interior si exterior cu captuseala interioara din inox sau
interioara din ceramica;
caramizi refractare cu captuseala interioara din inox sau ceramica sau
un sistem Schiedel (blocuri de beton usoare prefabricate cu tuburi ceramice interioare cu termo-izolatie
rezistenta la foc.
Puturile cosurilor de fum nu trebuie sa aiba legatura cu alte zidarii si normal nu trebuie puse pe peretii
exteriori, decat daca se pune o izolatie suplimentara in exterior. Cand se afla in legatura directa cu alte zidarii,
cosurile de fum trebuie separate de un rost sau de un strat de izolatie termica, astfel incat sa permita dilatari si

contractii termale.
8.4.6.  Executarea lucrarilor pe timp friguros
La executarea zidariilor pe timp friguros se va tine seama de prevederile "Normativului pentru realizarea pe

timp friguros a lucrarilor de constructii C 16 - 84".

8.4.7.  Executarea lucrarilor de reparatii ale zidariilor.
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Exista doua categorii de reparatii ale zidariilor . In functie de gradul de degradare se va stabili tipul de

interventie , care va fi descrisa in proiect .
Reteserea zidariei

se decoperteaza tencuiala existenta

se desface zidaria existentd in zona avariati

se curdtd suprafata de contact a zidariei existente

se vopseste suprafata de contact cu lapte de ciment cu adaos de aracet

se instaleaza zidaria noua asigurandu-se teserea cu cea existenta

Repararea prin injectare cu mortar

se decoperteaza tencuiala existenta

se curdta suprafata peretelui prin frecare cu perii de sarma

se sufld cu aer comprimat si se spald cu jet de apa

se aplicd pe ambele fete ale peretelui, in zonele unde se va injecta, un strat de mortar de 3-4 cm

concomitent, se introduc 1n fisuri stuturi (PVC) cu diametrul de 8mm, la intervale de cca. Im. Se astupd
stuturile.

se asteapta intarirea mortarului

se efectueaza injectarea cu mortar fluid M50 cu ajutorul pompelor (p<3atm). Se incepe de jos in sus, tinand
desfacut stutul prin care se injecteaza si cel imediat urmator. Cind mortarul refuleaza pe la stutul de sus, se inchide
cel de jos, prin care s-a facut injectarea si se desface urmatorul. Operatiunea se repeta pe tot traseul fisurii.

8.5. CONTROLUL CALITATII, ABATERI ADMISE

Verificarea calitatii lucrarilor se va face atat la terminarea unor etape (nivele), cat si la receptia lucrarii, prin
verificarea:

Verificarea elementelor geometrice inclusiv cele din proiect (grosime, verticalitate, planeitate, etc.) la
elementele realizate.

Aspectul general si starea fiecarui element in parte.

Inventarierea tuturor procevelor-verbale de lucrari ascunse.

Corespondenta celorlalte elemente, dintre proiect si executie (goluri, gheremele, buiandrugi, etc.)

Cand datele din proiect si prescriptiile nu au fost respectate total sau partial, investitorul si/sau
Dirigintele lucrarii va decide demolarea si refacerea elementelor de zidarie necorespunzator executate fata de
proiect si caietul de sarcini.

8.5.1.  Verificarea inainte de inceperea zidariei
Verificarea proiectului si a detaliilor de executie;
Verificarea etapelor executate anterior ( PV receptie structura realizata anterior);
Verificarea trasarii zidariei.
8.5.2.  Verificarea in timpul executiei zidariei
Ca operatiune initiala trebuie verificate materialele component:
o caramizile - procentul de fractiuni sa fie max 15%, fara praf, fara impuritati;
o mortarul - se verifica respectarea retetei din proiect, precum si consistenta fiecarei sarje;
o gheremelele - respectarea formei, dimensiunilor si a gradului de protectie impotriva umiditatii;
Pe parcursul executiei zidariei se va verifica:
o daca este respectata procedura tehnica de executie proprie contractorului;
o calitatea materialelor in momentul punerii in opera; o daca se respecta proiectul tehnic;
o se respecta orizontalitatea rindurilor si uniformitatea rosturilor; o daca se realizeaza
ancorarea zidariei de structura de rezistenta;
o daca se realizeaza teserea rosturilor; o daca verticalitatea zidariei este corespunzatoare; o daca se monteaza
gheremele in locurile indicate; o daca se realizeaza planeitatea suprafetelor.
8.5.3.  Verificari la terminarea lucrarilor de zidarie
Se vor efectua urmatoarele verificari:
o aceleasi verificari ca in timpul executiei, dar cu o frecventa de 1/4.
o daca executia zidariei s-a incadrat in abaterile admisibile.
o daca s-au intocmit Procesul verbal de lucrari ascunse si Procesul verbal de receptie calitativa, corespunzatoare
acestei etape.
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8.5.4.  Abateri admise (devieri de la cotele din planuri)
Grosimea zidurilor:
pereti din caramida: 4 - 10mm.
- pereti din BCA: 5 - 10mm.
Marimea golurilor:
pentru ziduri din caramizi: 10mm

- pentru ziduri din BCA: 20mm.
Planeitatea suprafetelor:
- pentru ziduri portante: 3mm/m

pentru ziduri neportante: Smm/m
Verticalitatea suprafetelor si muchiilor:

- pentru ziduri portante: 3mm/m
pentru ziduri neportante: Smm/m

8.6. PROCEDURI TEHNICE DE EXECUTIE SPECIFICE

lucrari de executie zidarie
lucrari de reparatii fisuri la zidarie

9. CAIET DE SARCINI - LUCRARI DE TENCUIELI

9.1. GENERALITATI
Acest caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice pentru lucrarile de tencuieli.
Prevederile prezentului capitol se refera la conditiile, modul de alcatuire si executie
a tencuielilor descrise in paragraful urmator.
Lucrarile de tencuieli pot fi clasificate dupa urmatoarele criterii:

Dupa pozitia lor in constructii:

Tencuieli interioare, executate in interiorul constructiei pe pereti sau tavane;

Tencuieli exterioare pe fatade, balcoane etc.

Dupa natura suprafetei pe care se aplica:

Tencuieli pe suprafete de caramida (pereti, stalpi, bolti, plansee) care se executa in mod obisnuit in doua straturi
(grund si tinci - strat vizibil);

Tencuieli pe suprafetele elementelor de beton si pe suprafetele de zidarie de piatra (pereti si stalpi);

Tencuieli pe suprafete de beton si de beton armat (la pereti, grinzi, stalpi si tavane) si pe suprafetele de tencuiala
de piatra (pereti si stalpi) care se executa in trei straturi (sprit, grund si strat vizibil);

Tencuieli la tavane din beton cu suprafete plane (plansee din beton armat turnat monolit sau realizate din fasii
prefabricate din beton armat) tencuielile pot fi aplicate in doua straturi (sprit si tinci - strat vizibil).

Tencuieli pe suprafete acoperite cu plasa de rabia (la tavane) false, care mascheaza intradosul planseelor de beton
armat cu si fara grinzi, scafa de racordare a peretilor cu tavanul etc.) care se executa in trei straturi (smir, grund si
strat vizibil.
¢) Dupa modul de finisare al fetei vazute:

Tencuieli obisnuite
Suprafata tencuielii este numai netezita (driscuita) urmand a primi finisajul prin zugraveli sau tapete. La
randul lor tencuielile obisnuite se impart in:

Tencuieli brute, alcatuite din mortar de var gras cu sau fara adaos de ciment, netezit in stare bruta; se
intrebuinteaza la inerior in depozite, in pivnite, subsoluri etc.

Tencuieli driscuite, netezite cu drisca, mortarul pentru stratul vizibil fiind preparat cu nisip fin (tinci); aceasta se
aplica pe pereti si tavanele cladirilor de locuit si cladirilor sociale si publice, culturale, precum si pe surafetele
prevazute ca suport pentru hidroizolatii.
Tencuieli sclivisite

Stratul vizibil se netezeste cu drisca de otel, fiind executate numai dintr-o pasta de ciment in care se pot
adauga in unele cazuri si anumite materiale hidrofobe (de exmplu apa-stop, coloranti etc.) deoarece se utilizeaza la
interior pe peretii incaperilor care sunt udati sau spalati cu apa.

Tencuieli gletuite
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Stratul vizibil se executa dint-un strat subtire de pasta de ipsos sau var cu adaos de ipsos, bine netezit cu
drisca de glet; acest tip de tencuiala se intrebuinteaza numai la interior (la pereti si tavane, in incaperi in care se cere
un finisaj de o calitate superioara). Suprafetele interioare ale peretilor care se vopsesc cu vopsea de ulei, cu vopsea
alchidica etc. se gletuiesc in prealabil cu glet de ipsos.

Tencuieli decorative

Care la randul lor se impart in:

Tencuieli decorative la care stratul vizibil se executa din materiale speciale (cu praf de piatra) si se prelucreaza
fin prin raschetare, periere etc. inca in timpul cat mortarul nu este perfect intarit, fie dupa intarire cu diferite scule
speciale (tencuieli buciardate) obtinandu-se tencuieli cu aspect de piatra (similipiatra);

Tencuieli decorative stropite, driscuite mai aspru: aceste tencuieli aplicate pe fatade se stropesc manual sau
mecanic si sunt alcatuite dintr-un amestec fluid, preparat din ciment, var si piatra macinata si cu adaos de colorant.

Nota: Aceasta tencuiala face deasemena parte din sistemele de fatade agrementate in care se aplica plasa
armata fixata sau lipita pe izolatia termica exterioara.

Tencuieli decorative, care se executa cu mortar preparat din materiale speciale (terasit, dolomit, marmura
etc.)

Tencuieli interioare si exterioare, aplicate prin stropire cu pistolul cu aer comprimat, alcatuite din paste colorate,
preparate cu ciment, praf de piatra sau nisip de la 0...Imm, aracet (E 150 sau similar), ipsos etc.

Toate aceste tipuri de tencuieli enumerate mai sus vor fi aplicate diferit, corespunzator necesitatilor functionale si
estetice ale suprafetelor in care se folosesc si prescriptiilor din proiect.
Tencuieli subtiri

Aplicarea tencuielilor subtiri se face numai dupa uscarea amorsei. Aplicarea se poate face pentru orice fel
de suport prin netezire sau sub formad de stropi. Pe parcursul executarii lucrarilor de tencuire se va urmari ca in
corpurile mari (la fatade), tencuielile sa se execute cu aceeasi sarji de material pentru a nu se produce diferente de
nuanta supdratoare.

Aplicarea mortarelor pentru toate tipurile de tencuieli se face dupa controlul si pregitirea prealabild a
suprafetelor suport.

Tencuielile interioare se vor executa inaintea celor exterioare, pentru a se permite uscarea lor.

Lucrdrile se vor executa cu asigurarea conditiilor de temperatura si umiditate pentru a nu se afecta
calitatea lucrarilor, in special in cazul tencuielilor exterioare:
- conditii de iarnd: tmin = +10°C;
- conditii de vara: t = +10°C + +30°C;
- umiditate 65%

Controlul calitatii stratului suport si pregatirea acestuia Executarea tencuielilor pe stratul suport se va face
la un anumit interval de timp pentru a se asigura:

uscarea in limite care sa nu afecteze calitatea lucrarilor ulterioare;

limitarea tasarilor pentru a se evita fisurarile si desprinderile ulterioare ale materialului.

9.2. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA:
Acolo unde exista contradictii intre recomandarile prezentelor specificatii si cele din standardele si
normativele enumerate mai jos, instructiunile din specificatii vor avea prioritate.

: Nr. Indicativ Titlu Ordin de aprobare | Inlocuieste

1. NE 001-1996 Normativ privind executarea tencuielilor M.L.P.A.T. C 18-1983

umede groase si subtiri 23/N/03.04.1996 C 3-1976
Caiet VII-IX

2 C 4-1977 Instructiuni tehnice pentru aplicarea LEEPD.C,
tapetelor 131/05.09.1977

3. C 6-1986 Instructiuni tehnice pentru executarea I.C.CP.D.C. C6-1975
placajelor din faiantd majolicd si placi 55/20.12.1986
ceramice smaltuite CESAROM

4. C 70-1986 Instructiuni tehnice pentru executarea I.C.CED.C. C 70-1970
placajelor interioare cu placi emailate sau 54/20.12.1986
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melaminate din fibre de lemn ;
3. GT 041-2002 Ghid privind reabilitarea finisajelor peretilor | M.L.P.T.L.
si pardoselilor clddirilor civile 1575/15.10.2002
6. GP 073-2002 Ghid de proiectare si executie a placajelor M.L.P.T.L. C 202-1980
ceramice exterioare aplicate la cladiri 604/21.04.2003

9.3. MATERIALE SI ECHIPAMENTE UTILIZATE, CONTROLUL CALITATII,
LIVRARE, MANIPULARE, DEPOZITARE

Mortarele pentru tencuieli au in componenta urmatoarele materiale:
Var hidrat in pulberi pentru constructii
Var pasta
Ciment
Ipsos de constructii
Agregate
Nisipul natural de cariera sau de rau poate fi partial inlocuit cu:
nisip provenit din concasarea rocilor naturale
nisip de mare
Proportia in care se vor utiliza in amestecul de mortar se va stabili prin incercari, asigurandu-se insa un
continut de cel putin 50% nisip natural.
Apa
Se va utiliza apa potabila .
Aditivi
Plastifianti. In cazul sorturilor de ciment se poate utiliza si aditiv plastifiant. Dozarea plastificantilor organici se
face pe baza de incercari preliminare.

Acceleratorii de intarire. Clorura de calciu se poate utiliza ca accelerator de intarire pentru zidarie de ciment si
ciment - var, la lucrarile executate pe timp friguros. Clorura de calciu se adauga in apa de amestec, sub forma de
solutie cu concentratia de 10% (cu densitatea 1,083) sau 20% (cu densitatea 1,477) in proportie de 3% fata de masa
cimentului.

Pentru evitarea aparitiei eflorescentelor, in cazul constructiilor de locuinte si social culturale, se va limita adaosul
de clorura de calciu la max. 2%.

Adaosul de clorura de calciu da rezultate bune in cazul mortarelor cu consistenta pana la 8cm la careul
etalon.

Intarzietorii de priza: Pentru mortarele de ipsos se vor utiliza intarzietori de priza.

Stratul vizibil al tencuielilor se va executa dintr-un mortar denumit "tinci" de aceeasi compozitie cu a
stratului de baza. Rezistenta mortarelor folosite la diferite straturi trebuie sa scada de la suprafata suportului spre
exterior.

Pentru gleturi se utilizeaza pasta de ipsos, var sau pasta de var sau slam de carbid cu adaos de ipsos. Pentru
profile se utilizeaza pasta de ipsos. '
Perioadela maxime de utilizare a mortarelor din momentul prepararii lor, astfel incat sa fie utilizate in conditii bune la
tencuieli interioare, sunt:

La mortar de var marca M 40T, pana la 12 ore;
La mortar de ciment (marca M100T) si ciment -var (marca M50T) fara intarzietor, pana la 1 Oore, iar cu
intarzietor pana la 16 ore.

9.4. EXECUTIA LUCRARILOR. MONTAREA, INSTALAREA, ASAMBLAREA

Toate materialele vor fi introduse in lucrare numai dupa ce in prealabil s-a verificat ca au fost livrate cu
certificate care sa confirme ca sunt corespunzatoare normelor respective.

Mortarele de la statii sau centrale pot fi introduse in lucrare numai daca transportul este insotit de o fisa care
sa contina caracteristicile tehnica ale acestora.
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Consistenta mortarelor pentru executarea tencuielii umede interioare, vor trebui sa corespunda urmatoarelor

aplicatii etalon (valori obtinute prin probele la beton prin vibrare):

Pentru sprit:
o aplicarea mecanizata a mortarelor 12 cm; o aplicarea manuala a mortarelor 9 cm;

Aplicarea pe blocurile b.c.a. 14-15 cm.
o Pentru smir, in cazul aplicarii manuale a mortarelor, 5-7 cm;
o Pentru grund in cazul aplicarii manuale, 7-8 cm iar in cazul aplicarii mecanizate, 10-12 cm.
o Pentru stratul vizibil (tinci), executat manual, 7-8 cm, iar pe zidarie din blocuri b.c.a. consistent 13-15 cm.

9.4.1.  Operatiuni pregatitoare
Lucrarile ca trebuie efectuate inainte de inceperea executarii tencuielilor:

controlul suprafetelor care urmeaza a fi tencuite; suprafetele suport trebuie lasate un timp oarecare pentru ca sa
nu se mai produca tasari sau contractii, mortarul la zidarii sa se intareasca in rosturi iar suprafetele de beton sa fie
relativ uscate, pentru ca umiditatea sa nu influenteze aderenta tencuielilor;

terminarea sau suspendarea lucrarilor a caror executie simultana sau ulterioaraar putea provocadeteriorarea
tencuielilor;

suprafetele suport sa fie curate suprafetele din plasa de rabit trebuie sa aiba plasa bine intinsa si sa fie legate cu
mustati de sarma zincata de elementele pe care se aplica;

suprafetele pe care se aplica sa nu prezinte abateri de la verticalitate si planeitate, mai mari decat cele prescrise
pentru elementele de constructii respective prin caietele de sarcini;

rosturile zidariei de caramida vor fi curatate pe o adancime de 3-5 mm, iar suprafetele netede (sticloase) de beton
vor fi admise in stare rugoasa;

verficarea executiei si receptiei lucrarilor de protectie (invelitori plansee etc.) sau a caror executie ulterioara ar
putea provoca deteriorarea lor (conducte de instalatii tamplarie)

precum si daca au fost montate toate piesele auxiliare: ghermele praznuri suporti metalici, coltari;

9.4.2.  Executarea trasarii suprafetelor de tencuit
Efectuarea trasarii suprafetelor de tencuit se va face prin repere de mortar (stalpisori) cu o latime de 8-12 cm.

Si o grosime astfel incat sa se obtina suprafetele verticale sau orizontale la tavane) cu o planeitate ce se va inscrie in
abaterile admisibile. Mortarul din care se vor executa stalpisorii va fi similar cu cel din care se va executa grundul.

9.4.3.  Executia amorsarii

Suprafetele de beton inclusiv stalpii si planseele vor fi stropite cu epe dupa care se vor amorsa cu un sprit din
ciment si apa in grosime de 3 mm;

Suprafetele de zidarie de caramida/bloc vor fi stropite cu apa si amorsate prin stropire cu mortar fluid de grund
in grosime de 3 mm;

Pe suprafetele de b.c.a. spritul se va executa cu mortar si ciment-var compozitie 1:0.25:3 (ciment, var,
nisip);

Pe suport de plasa de rabit galvanizat se va aplica direct smirul din mortar cu aceiasi compozitie cu a mortarului
pentru stratul de baza.
Amorsarea suprafetelor se va face cat mai unifotm fara discontinuitati fara prelingeri pronuntate, avand o suprafata
rugoasa si aspra la pipait.

9.4.4.  Executia stratului de baza

Grundul in grosime 5-20 mm se va executa pe suprafete de beton (plan de rabit) dupa cel putin 24 ore de la
aplicarea spritului si dupa cel putin 1 ora in cazul suprafetelor de caramida. Daca suprafata spritului este prea uscata
sau executata pe timp foarte calduros acesta se va uda cu apa in prealabil executarii grundului:

Aplicarea organizata a spritului si grundului in incaperi pe pereti si tavane la inaltime de pana la 3 m, se executa
de pe pardoselile respective, si capre mobile.

Partea superioara a peretilor si tavanelor incaperilor cu inaltime mai mare de 3 m se vor executa de pe platforme
de lucru continue.

Mortarul folosit la grund are dozajul prevazut. "Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor
de zidarie si tencuiala C17-82" , fiind de marca M10T-M100T si care se va preciza in piesele desenate.

Grosimea grundului se va incadra in grosimea reperelor de trasare, (stalpisori) si se va verifica in timpul
executiei obtinerea unei suprafete verticale si plane, fara asperitati pronuntate, neregularitati, goluri.

Pe suprafete de b.c.a. stratul al doilea (grundul) va fi d e10-12 mm. Gros si se va executa dupa zvantarea
primului strat, cu mortar 1:2:8 (ciment, var, nisip).
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Inainte de aplicarea stratului vizibil, se va controla suprafata grundului sa fie uscata suficient si sa nu aiba
granule vizibile de var nestins.

9.4.5.  Executarea stratului vizibil
Stratul vizibil al tencuielilor interioare-tinci va avea compozitia ca si a grundului, insa cu nisip fin de pana la

I mm.

Grosimea tencuielilor de 2-5 mm se va obtine din aruncarea cu mistria a mortarului la intervala de timp, iar intre
ele, sa se niveleze suprafata de tinci cu drisca.

Grosimea tinciului la pereti de b.c.a. va fi de 1-3 mm din acelasi mortar ca pentru grund, cu nisip de 0-1
mm.

Gletul de var la incaperile zugravite se va realiza prin inchiderea porilor tinciului cu strat subtire de var si adaos
de ipsos, 100 kg la I m™ de var pasta.

Gleturile de ipsos executate pe suprafete ce urmeaza a se vopsi se va realiza prin acoperirea tinciului cu un strat
subtire de cca.2 mm de pasta de ipsos.

Gletul de ipsos se va aplica numai pe un strat suport care are un anumit grad de umiditate in cantitati strict
necesare inainte de terminarea prizei ipsosului.

Tencuielile interioare pe pereti de b.c.a. se va executa dupa trecerea a cel putin 15 zile de la executia
zidariei. )

La tencuielile sclivisite stratul vizibil se netezeste cu drisca de otel si se executa numai din pasta de
ciment. ’

Toate marginile tencuielilor care vor fi probabil expuse supuse socurilor mecanice sau actelor de vandalism
trebuie protejate de profile metalice.

In cazul executiei tencuielilor interioare, la o temperatura exterioara mai mica de +5°C, se vor lua masurile
speciale prevazute in normativul "Normativul pentru executarea lucrarilor pe timp friguros" indicativ C 16-79.

9.4.6.  Sisteme de fatada agrementate
Tencuiala sistemelor de fatada agrementate este facuta cu masini. Straturilor suport diferite, cum ar fi
izolatia termica si plasa din fibra de sticla fac parte din sistem si pot varia de la un producator la altul. Tipul
tencuielii, vopselii sau placarii folosit nu se poate disocia de straturile suport, metodele de fixare etc.
Exista trei tipuri de finisaje:
Tencuiala de finisaj si vopsea;
Starat de tencuiala, texturat;
Caramida aparenta, placare cu piatra naturala sau placi ceramice (in principal pentru socluri).

9.5. CONTROLUL CALITATII, ABATERI ADMISE

Suprafetele suport ale tencuielilor vor fi verificate de Contractor si receptionate de Investitor si Proiectant
conform prevederilor contractulae pentru verificarea si receptionarea lucrarilor ascunse.

Inainte de executariea tencuielilor, Contractorul va obtine acordul Proiectantului privind tehnologia de executie,
utilizarea tipului si compozitia mortarului indicat in proiect precum si aplicarea stratelor succesive in grosimea
prescrisa.

Contractorul si Proiectantul vor verifica daca masurile de protectie impotriva inghetului si uscarii fortate sunt
aplicate si daca in primele zile de la executia tencuielilor peretii din blocuri de b.c.a. s-au stropit cu apa.

Rezultatul incercarilor pe epruvete de mortar se vor prezenta Investitorului si Proiectantului (inspectorului de
santier) in termen de 48 ore de la obtinerea buletinului pentru fiecare lot (transport) de mortar.

Receptia pe faza de lucrari se face in cazul tencuielilor interioare prin verificarea:

o rezistentei mortarului;
o numarului de straturi aplicate si grosimilor respective, cel putin un sondaj la fiecare 200 mz;
o aderenta la suport si intre straturi;
o planeitatea suporturilor si linearitatea muchilor (bucata cu bucata).
Rezultatele verificarilor se inscriu in registrul de procese-verbale de lucrari ascunse si se efectueaza inainte
de executia zugravelilor si vopsitoriilor.

Verficarea aspectelor tencuielilorse va face vizual cercetand tencuiala forma muchiilor intrande si iesinde.

Suprefetele tencuite terbuie sa fie uniforme sa nu aibe denivelari, ondulatii fisuri, impiscaturi de var nestins urme
vizibile de reparatii locale.
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Muchiile de racordare a peretilor cu tavanele., colturile, spaletii ferestrelor si usilor, glafturile ferestrelor trebuie
sa fie vii sau rotunde (cum s-a specificat in desene), drepte si perfect verticale sau orizontale, in functie de caz.

Trebuie incluse margini protective din metal si profile pentru colturi in toate locatiile care probabil vor fi expuse
la socuri mecanice si acte de vandalism.

Suprafetele tencuite nu trebuie sa prezinte crapaturi, goluri, portiuni neacoperite cu mortar la racordarea
tencuielilor cu tamplaria, in spatele radiatoarelor si tevilor etc.

Verificarea planeitatii suprafetelor tencuite se face cu un dreptar de 2 m lungime, in orice directie pe suprafata
tencuita.

Gradul de netezire a suprafetelor tencuite se va verifica numai la cele gletuite si se va aprecia prin plimbarea
palmei pe suprafata respectiva.

Grosimea stratului de tencuiala se va verifica prin batere de cuie sau prin sondaje in locuri mai putin
vizibile.

Aderenta straturilor de tencuiala la stratul suport se va verifica prin ciocanire cu un ciocan de lemn; un sunet de
"gol" arata calitatea necorespunzatoare si necesita verifcarea intregii suprafete dezlipite.

9.5.1.  Verificarea inainte de inceperea tencuielilor
existenta procedurii tehnice de executie in documentatia primita de la antreprenor;
daca au fost terminate lucrarile de zidarie si instalatii ingropate (existenta procesului verbal pentru lucrarile ce
devin ascunse);
daca suprafetele suport sunt corespunzatoare;
daca materialele componente ale mortarului sunt corespunzatoare calitativ si sunt insotite de certificate
de calitate.

9.5.2.  Verificarea in timpul executarii tencuielilor
se respecta reteta de mortar prevazuta in proiect;
daca se respecta timpii intermediar de uscare a straturilor individuale;
daca se respecta grosimea stratului de mortar;
daca se respecta procedura tehnica de executie;
se aplica masurile de protectie impotriva uscarii fortate;
daca s-au prelevat probe de mortar in vederea incercarii;
aderenta cu stratul support este corespunzatoare.

9.5.3.  Verificarea la terminarea tencuielilor
verificare vizuala a calitatii lucrarilor pentru a depista eventualele defecte ce depasesc limitele admisibile;
Proiectantul in cazul respectarii cerintelor specificate trebuie sa intocmeasca procesul verbal de lucrari ascunse
in care se specifica daca s-a respectat caietul de sarcini, si daca aspectul general al tencuielii, forma muchiilo ,
scafelor si profilurilor, aderenta straturilor de stratul suport sunt corespunzatoare;
verificare a planeitatii suprafetelor tencuite;
verificarea grosimii straturilor de mortar;

9.5.4.  Abateri admise la receptia calitativa a tencuielilor
Defecte Tencuieli brute Tencuieli driscuite Tencuieli gletuite

Umflaturi, ciupituri, Maxim 3cm” la fiecare m~. |Nu se admit Nu se admit
denivelari, fisuri lipsuri in
rjurul ferestrelor, in spatele
radiatoarelor si tevilor
impuscaturi de var nestins
urme vizibile de reparati
locale

Zgrunturi mari (pana la 3 Maxim 2 lam”. Nu se admit. Nu se admit.
mm), basicari sau zgarieturi
in adancime (panala 3 in
driscuiala stratului de
acoperire
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9.6. PROCEDURI TEHNICE DE EXECUTIE SPECIFICE

executie tencuieli interioare si gleturi
executie tencuieli exterioare

CAIET DE SARCINI - LUCRARI COMPARTIMENTARE PLACARI
USCATE

10.1. GENERALITATI

Acest caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice pentru lucrarile de compartimentari, placari uscate si
tavane nemodulare din gips carton.

10.2. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA
Acolo unde existd contradictii intre recomandarile prezentelor specificatii si cele din standardele si
normativele enumerate mai jos, instructiunile din specificatii vor avea prioritate.

IEN ISO 1461 Tratamente galvanizate la cald ale pieselor metalice - specificatii
ki metode de testare

IBS EN 10143:1993 Otel galvanizat prin tratament la cald

IEN ISO 140-3:1995 Acustica - Masurarea izolatiei fonice in cladiri si la elementele

icladirii - Partea a 3 : masuratori de laborator pentru izolatia fonica
din interior la elementelor cladirii

[EN ISO 140-4:1998 Partea a 4 : masuratori in camp a izolatiei fonice din interior intre
incaperi
EN ISO 140-9:1985 Masurare de laborator a izolatiei fonice din interior de la o

incapere la alta in cazul tavanelor false libere deasupra trecerilor
Manualele producatorilor de gips-carton (vezi Knauf, Rigps,
[afarge sau similar aprobate)

IEN ISO 9001:2000 Asigurarea Calitatii
IEN ISO 140-3 : 1995 /Amd 1:2004 Ghid de instalare pentru placi de compartimentare usoare
modulare

10.3. MATERIALE SI ECHIPAMENTE. CONTROLUL CALITATII. LIVRARE,
MANIPULARE, DEPOZITARE
10.3.1. Pereti de compartimentare din gips carton si placari

Peretii cu schelet metalic si placi de gips carton sunt pereti interiori despartitori neportanti (cunoscuti
deasemena ca placi de gips carton sau tencuiala uscata, ), care se monteaza pe santier. Functia de rezistenta a
acestor pereti rezulta din conlucrarea scheletului din profile de tabla de otel cu elementele rigide ale constructiei si
cu Placile de gips carton. Functiile de fizica constructiilor rezulta din grosimea si calitatile Placilor de gips carton si
din straturile de izolatie care se monteaza intre Placi. Suplimentar, peretii de gips carton pot suporta si incarcarile
obiectelor sanitare (dulapuri montate pe pereti) montate pe ei folosind rigle de metal sau prin intermediul unor
rigidizari suplimentare si a unor piese speciale.

Peretii cu schelet metalic si Placi din gips caton se folosesc in mod normal in amenajari interioare la cladiri
civile, inclusiv incaperi umede/sanitare. Nu se vor utiliza in spatii tehnologice umede, in aer liber, in spatii cu
umiditati mari.

Inaltimea si grosimea pana la care se va realiza structura, cat si numarul de straturi si calitatea placilor de
gips carton si izolatia va fi stabilita de Proiectant tinand in planse si in programele de finisare cont de recomandarile
Producatorului si de cerintele functionale specifice, cum ar fi rezistenta la apa, rezistenta la foc si protectie fonica.

Rezistenta la apa
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Peretii din gips carton rezistenti la apa sunt din placi de gips carton cu o captuseala din carton specifica
(verde) impregnanta pe ambele parti. Se pot distinge doua cazuri:

Placi din gips carton rezistente la apa pe ambele parti ale scheletului se vor folosi intre camerele cu umiditate
(camere sanitare, subsoluri) si nu necesita protectie fonica specifica;

Placi din gips carton rezistente la apa pe o singura parte a scheletului, iar pe cealalta parte, placa obisnuita din
gips carton, peretele de compartimentare necesitand protectie fonica standard si/sau protectie antifoc, in functie de
caz.

Protectia antifoc si protectia fonica

Gipsul este un material necombustibil (carton impregnat, gips, otel galvanizat si vata minerala). Sistemele de
pereti despartitori indeplinesc prescriptiile protectiei contra incendiilor, depinzand de clasa de combustie (F30, F60,
F90 etc.) a peretelui si de numarul de straturi de placi de gips carton. Pentru a folosi acest tip de compartimentare in
incaperi cu risc ridicat de incendiu, cum ar fi masandardele, sau pereti de compartimentare (langa casele scarii sau
casele ascensoarelor), se vor folosi placi de gips carton cu caracteristici suplimentare privind protectia la foc (cum ar
fi PROMATECT sau similar aprobate).

Izolarea fonica a peretilor de compartimentare poate fi superioara peretilor clasici din caramida si se
realizeaza prin diferite straturi de gips carton si prin intermediul straturilor de izolatie mai groase (vata minerala) care
se monteaza intre placi.

Rata de absorbtie Rw a sunetului peretilor de compartimentare dintre salile de clasa standard trebuie sa fie de
cel putin 40db. S-ar putea sa fie necesara cresterea ei in scolile de muzica pana la 54db conform prescriptiilor din
planurile Proiectantului si planurile de finisare.

Placi uscate pe pereti si sub structurile de acoperis din lemn

Placile din gips carton (sistem direct de imbinare Knauf sau similar aprobate) fixate prin lipire directa pe
perete se vor folosi pentru a camufla suprafetele peretilor care nu sunt egale in lucrarile de reabilitare.

Placile din gips carton fixate (prin nituire sau prin insurubare) cu rigle sunt folosite pentru a camufla tamplaria la
acoperis si izolatia in mansarde.

Palcile din gips carbon de pe profilele metalice (cum ar fi Sistemul Knauf Wall Liner sau similar aprobate)
sau de pe stalpii din lemn vor fi folosite pentru a imbunatati izolatia termica a cladirilor monumente istorice, care au
tratament pentru fatada care nu permit aplicarea de straturi de izolatie exterioara. In acest caz izolatia se aplica pe
partea interioara a peretelui exterior intre stalpii din metal. Se recomanda se se foloseasca console speciale de
montare pentru a fixa profilele C ca support, pentru a reduce puntea termica. Grosimea izolatiei termale trebuie sa fie
astfel incat valoare R a intregului sistem de perete exterior, incluzand tencuiala, sa fie egala sau mai mare de 2,0
m2K/W.

Alternativ, in astfel de cazuri se pot folosi panouri de compartimentare compozite din polistiren extrudat
(grosimea variind de la 5 la 10cm) si acoperite pe partea interioara cu palca de gips carton (tip Placomur sau similar
aprobate).

Placarile cu placi de gips carton se vor folosi pentru structurile din otel care necesita protectie antifoc
suplimentara. Numarul straturilor se va specifica de Proiectant si trebuie aprobat de Consultantul pentru Incendiu.

10.3.2. Tavane false nemodulare fara imbinari vizibile

Tavanele suspendate placate uscat fara imbinari vizibile trebuie facute din placare cu placi de gips carton
continue sau placare uscata specifica, rezistenta la foc sprijinita pe un sistem din sina metalica agrementata (sistem
Knauf, Rigips sau similar aprobate), care - in majoritatea cazurilor - este suspendat de intradosul unei placi din beton.
Imbinarile intre diferite panouri trebuie chituite. Un numar suficient de chepenguri trebuie asigurat, pentru a avea
acces la spatial dintre tavane.

In cazul tavanelor cu clasa de combustie specifica (F30), trebuie folosite panouri PROMAT sau similar
aprobate. In acest caz, corpurile de iluminat si alte elemente integrate in tavan trebuie protejate in canale inchise
conform specificatiilor Producatorului de tavan.

10.3.3. Materiale

Pentru toate materialele mentionate in acest paragraf si inaintea inceperii lucrarilor Contractorul va furniza
mostre de materiale Proiectantului pentru aprobarea acestora.
Pereti din gips carton si placari ale peretilor

Principalele materiale folosite sunt:

Placi uscate de gips-carton cu grosime de 12,5 mm si 15 mm ; Placile pot fi: o

Placi normale; o Placi izolante fonice;
o Placi rezistente la umiditate de culoare verde; o Placi antifoc de culoare rosie;
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structura de rezistenta a peretilor alcatuita din:
o profiluri UW si CW din tabla zincata de 0,6 mm grosime;
o profiluri din tabla zincata de 2 mm grosime pentru realizarea golurilor;
origle din lemn de rasinoase folosite la realizarea golurilor sau sustinerea obiectelor sanitare, mobila montata pe
perete etc.;
o elemente de prindere si rigidizare : ancore, cleme, tije, bride, etc.
alte accesorii metalice:
o suruburi autofiletante si piulite cu filet; o suruburi cu diblu din plastic; o conexpanduri; o console pentru montare.
Alte materiale: chit, banda adeziva;
Vata minerala pentru izolare fonica, grosimea standard 25mm;
Vata minerala pentru izolare termica cu folie de aluminiu pe o fata, grosime 10 - 15 cm;
Polistiren extrudat (pentru izolarea termica interioara a peretilor exteriori);
Panouri compozite (cum ar fi Placomur sau similar), functie de caz.
Placile din gips carton sunt depozitate in stive, in camere inchise si fara umezeala sau alti factori externi.
Ele sunt depozitate in functie de tip si dimensiuni.
Placile de gips carton sunt manipulate cu grija pentru a evita deformarile sau ruperea acestora.
Tavane false
Principalele materiale folosite sunt:
Placi standard din gips carton cu grosimea de 9,5, 12,5, 15 mm;
Structura suport a tavanului este facuta din:
o Profilele suport primare UW si CW din tabla zincata de 0,6 mm grosime;
o Profile-U care asigura suportul la imbinarea tavanului si peretelui; o Profile din tabla zincata pentru structura; o
Profile perimetrale; o Sisteme de suspendare;
o Elemente de fixare si consolidare: ancore, cleme, tije, etc.
Fiting-uri metalice:
o Suruburi si piulite cu filet; o Piese de legatura la intersectia profilelor; o Piese de legatura intre profile; o Console
universale.

10.4. EXECUTIA LUCRARILOR DE MONTAJ, INSTALARE, ASAMBLARE

12.4.1. Compartimentari uscate
a. Compartimentari din gips - carton Etape de executie:
Montare banda de etansare autoadeziva;
Montarea profilelor de tabla de otel-Zn;
Montarea Placilor de gips - carton;
Finisarea peretilor;
Montare banda auto-adeziva:
Inainte de montarea profilelor orizontale pe suprafata tavanului se monteaza o banda de etansare cu rolul de
a limita transmiterea zgomotelor prin structura peretilor.
Montarea profilelor de tabla de OL-Zn:
Se monteaza mai intai profilele orizontale UW prin prinderea pe structura existenta prin intermediul
diblurilor si holtsuruburilor sau conexpandurilor.
Se continua cu montarea profilelor portante verticale CW la o distanta de 600 mm intre ele, prin prinderea
cu suruburi autofiletante de profilele orizontale sau prin intermediul unor piese speciale de legatura.
Montarea placilor de gips - carton.
Montarea Placilor nu poate incepe decat dupa terminarea structurii de rezistenta.
Placile se fixeaza cu suruburi autofiletante dispuse la un diametru de 250 mm pentru un strat de placa sau
de 750 mm pentru primul din doua straturi si respective la 250 mm pentru urmatorul.
Se completeaza mai intai o fata a peretilor, dupa care se executa instalatiile interioare, electrice, sanitare,
termice.
Se monteaza vata minerala prin fixare cu cleme metalice pe profilurile portante.
Golurile pentru usi sau scheletele pentru obiecte sanitare se bordeaza cu rigle din lemn de rasinoase. Cand
placile de gips carton prezinta decupari sau formeaza unghiuri, trebuie folosite profile pentru
unghiuri pentru a asigura o buna imbinare.
Numai dupa verificarea traseelor instalatiilor se va face inchiderea prin placarea cu gips - carton a celei de
a doua fete.
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Placarea celei de-a doua fete va incepe cu jumatate de placa astfel incat rosturile placilor pe cele doua fete
sa fie decalate;

Finisarea peretilor

Se aplica chit in rosturile sanfrenate, se aplica banda de rost care se preseaza pe toata lungimea pentru
asigurarea unui contact corespunzator. Dupa montarea benzii se aplica inca un strat de chit peste aceasta.

Toata suprafata se pregateste prin chituirea eventualelor stirbituri si a capetelor suruburilor de imbinare. b.
Placaje cu panouri din placi stratificate decorative de inalta presiune (HPL ) pe baza de rasini termorigide, obtinute din
rasini fenolice si fibre celulozice prin laminare si stratificare la temperaturi si presiuni inalte.

Panourile trebuie sa respecte urmatoarele caracteristici :

Caracteristica etoda de incercare U.M. Nivel de referina
Densitate ISTAS 5886-68 K g/mc 1400
(Grosime SR ISO 4593:1998 mm 10
[Variatia dimensionala STAS 10681-85, pct 3.1. /o - long: 0,505;
cu umiditate L transv: 0,830;
Rezistenta la rupere  [SR EN ISO 527 - 1:2000 N/mmp > 80
prin tractiune
Rezistenta la rupere SR ISO 178 :1998 IN/mmp > 100

rin incovoiere
Modul SR ISO 178 :1998 IN/mmp > 1000
elasticitate la
incovoiere
Rezistenta la lovituri [STAS 10681 - 85, pct 3.2. - Fara modificari
cu bila
Rezistenta la zgariere Rezistenta la zgariere - Fara zgarieturi
Clasa de clasa C1
icombustibilitate
Rezistenta in medii Fara modificari
ichimice

Placile se monteaza pe un schelet de lemn fixat in peretele holurilor si caselor de scari. Acest schelet se
fixeaza pe pereti prin dibluri si si suruburi de prindere, conform instructiunilor producatorului.

10.4.2. Tavane suspendate din gips-carton
Etapele lucrarii:
Montarea structurii metalice;
Realizarea instalatiilor;
Montarea Placilor de gips - carton;
Montarea tuturor celorlalte elemente, de catre celelalte specialitati;
Finisarea suprafetelor.
Montarea structurii metalice suspendate:
Ca prim pas structura metalica de rezistenta trebuie sa fie terminata.
Urmeaza montajul profilelor principale prin prinderea acestora cu tije si tiranti (cum ar fi Consola Universala
Knauf sau similar aprobate) care se suspenda de structura existenta. Dupa aceasta se monteaza profilele secundare, si
se fixeaza cu piese speciale la fiecare intersectie.
Profilele perimetrale reprezinta suportul pentru imbinarea tavanului cu peretele, sau pentru inchiderile
verticale intre tavane la diferite inaltimi de suspendare.
Executia instalatiilor (de catre celelalte specialitati): Lucrari electrice: Cablare, pat de cabluri etc.
Lucrari mecanice: tevi si conducte pentru termice, ventilatii si aer conditionat;
Conducte sanitare: alimentare cu apa, apa pentru hidrant, canalizare etc.
Montarea placilor de gips carton:
La fel ca la pereti. Trebuie prevazut un numar suficient de chepenguri pentru a permite accesul personalului
pentru intretinere la spatiual dintre tavane.
Montarea tuturor elementelor de instalatie (de catre celelalte specialitati):
Electrice: Corpuri de iluminat, detectoare de fum, difuzoare, indicatoare luminoase pentru iesirirele de
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urgenta etc.; Mecanice: difuzor de aer, admisii de aer etc.;
Finisarea suprafetelor:
Se face ca la pereti: gletuire a imbinarilor, vopsire etc.
10.5. CONTROLUL CALITATIL. ABATERI ADMISE

10.5.1. Verificarea la livrare
Calitatea placilor de gips-carton trebuie facuta la livrare, controlandu-se certificatele de calitate si de
conformitate. Se va face si o verificare vizuala a placilor, care trebuie sa se inscrie in urmatoarele abateri : a)
Dimensiuni:
Lungime, latime: 2.5mm;
Grosime: 0.25mm; b) Aspect:
Placile trebuie sa fie intacte pe toata suprafata, fara exfolieri, gauri si pete.
* Marcajul:
Placile trebuie sa fie marcate individual cu indicatii despre tipul placii, lungime, latime, grosime.

10.5.2. Verificarea inaintea inceperii lucrarilor
Se vor verifica urmatoarele:

daca trasarea este conform proiectului;

daca operatiunea anterioara este incheiata (existenta Procesului verbal de receptie pentru lucrarea anterioara);

daca materialele componente placi, profile respecta cerintele indicate (existenta certificatelor de calitate, a
declaratiilor de conformitate, a agrementelor tehnice);

daca depozitarea materialelor in santier este corespunzatoare;

daca exista Procedura tehnica de executie a lucrarilor de compartimentari cu gips carton in documentatia
prezentata de constructor;

10.5.3. Verificari in timpul executiei
Trebuie verificat:

daca este respectata procedura tehnica de executie proprie constructorului;

daca se respecta proiectul tehnic;

daca profilele portante intermediare CW se introduc la extremitati in profilele UW la o distanta de 60 cm intre
ele;

daca inaltimea partitionarii este corecta, in special la rosturile cu tavanele false sau alte structuri existente;

daca profilele tavanelor sunt perfect drepte, in numar suficient si instalate le inaltimea corecta, deviatiile admise
fiind de 3 mm;
Pentru peretii despartitori:

daca dupa fixarea primei fete de gips-carton, peretele este suficient de stabil si daca dupa fixarea primei fete sunt
necesare lucrari de instalatii: trecerea tevilor si a cablurilor prin profilele portante CW se va face prin orificiile
prestantate din profil;

daca pentru comutatoare, doze si prize se utilizeaza doze speciale si daca dupa terminarea lucrarilor de instalatii
se monteaza straturile de izolatie prevazute in proiect, care se fixeaza cu cleme metalice de profilele CW;

daca placarea celei de-a doua fete se face dupa terminarea tuturor lucrarilor de instalatii si izolatii;

cand cea de-a doua fata (de pe fata opusa) este montata: daca Contractorul a inceput placarea cu jumatate de
placa astfel incat rosturile placilor pe cele doua fete a fie decalate;

pereti bi-strat: daca rosturile panourilor de pe aceeasi fata a peretelui sunt decalate, pentru a reduce transmiterea
sunetelor si de imbunatati rezistenta la foc;

10.5.4. Verificari la terminarea lucrarilor
La terminarea lucrarilor se verifica:
verticalitatea orizontalitatea si planeitatea peretilor executati;
daca tavanele false au acelasi nivel, nu se accepta diferente de nivel vizibile la imbinarile tavanelor false;
daca s-au intocmit Procesele verbale de lucrari ascunse si de receptie calitativa;
daca peretii/tavanele realizate indeplinesc cerintele proiectului;

10.6. PROCEDURI TEHNICE DE EXECUTIE SPECIFICE
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executie compartimentari usoare din gips carton (normale, rezistente la apa, rezistente la foc)
executie placari uscate cu structura si panouri gips carton.
executie tavane false cu placi gips carton.

11. CAIET DE SARCINI - TAVANE FALSE MODULARE SI LINIARE

11.1. GENERALITATI

Acest caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice pentru executia tavanelor false modulare cu sisteme de
prindere si sustinere din otel galvanizat, placate cu panouri din fibra minerala, gips carton sau panouri din vata de
sticla, panouri metalice liniare.

11.2. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA
Acolo unde exista contradictii intre recomandarile prezentelor specificatii si cele din standardele si
normativele enumerate mai jos, instructiunile din specificatii vor avea prioritate.

EN ISO 140: Part 9 Masurare de laborator a izolatiei fonice din interior de la o
incapere la alta in cazul tavanelor false libere deasupra trecerilor

BS EN 20-354 IAbsorbtie fonica

IEN ISO 140: Part 3 IAcustica - Masurarea izolatiei fonice in cladiri si la elementele

cladirii - Partea a 3: masuratori de laborator pentru izolatia fonica
din interior la elementelor cladirii

EN ISO 1182:2002 Reactie la testele pentru incendiu a materialelor de constructie -
Test de necombustibilitate
IEN ISO 1716:2002 Reactie la testele pentru incendiu a materialelor de constructie -

[Test de necombustibilitate

Manualele producatorilor pentru tavane false (vezi AMF, Hunter-
Douglas, Armstrong, Knauf, Rigps, sau similar aprobate)

EN ISO 9001:2000 Asigurarea Calitatii

11.3. MATERIALE SI ECHIPAMENTE UTILIZATE, CONTROLUL CALITATII,
LIVRARE, MANIPULARE, DEPOZITARE
11.3.1. Sistem de tavan din fibra minerala cu profile metalice vizibile pentru montare
Descriere
Acest tip de tavan va cuprinde placi de tavan fals demontabile complet din fibra minerala, gips, placa cu
particule sau vata de sticla, sistem cu efect drept sau tegular. Placile de tavan pot avea urmatoarele finisaje:
- neteda;
- texturata de model de suprafata fin granulata;
- micro-perforata.
Sitemul va fi proiectat pentru suport dintr-un sistem compatibil de montare in forma de T sau o sectiune
din aluminu in forma de T.
Placile vor avea margini drepte sau tagulare pe toate partile si vo fi disponibile la urmatoarele
dimensiuni:
600 x 600mm
600 x 1200mm
Pentru placile din vata de sticla deasemenea se pot folosi urmatoarele dimensiuni aditionale: 600
x 1600mm
600 x 1800mm
600 x 2000mm
600 x 2400mm
1200 x 1200mm
Profilele metalice vizibile pentru suport se vor vopsi in camp electrostatic (RAL9010 alb).
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Sistemele pentru fixare si suspendare vor include carlige, piese de imbinare, profile principale, profile secundare,
profile perimetrale, elemente de ancorare, cleme, bratari, conectori etc., care sunt necesare pentru a finaliza montarea
si pentru a obtine eficienta specificata.

Placile de tavan vor avea penetrari din fabrica pentru a monta obiecte de iluminat, detectore de fum, difuzoare de
tavan cu amplificare, difuzoare de aer sau alte obiecte necesare. Se vor lua in considerare toate suporturile aditionale
pentru penetratii necesare pentru montarea unor astfel de fiting-uri.

Grosimea placilor de tavan si materialul necesar pentru montare trebuie sa fie adecvat privind cerintele de
calitate stipulate.

Nu trebuie sa existe taieturi vizibile.

Absorbtia fonica

In cazul in care este necesar o clasa mai mare de absorbtie fonica (in special in salile de clasa, vezi garficul
pentru finisaje al Proiectantului), se pot folosi placi texturare si/sau cu particule sau placi perforate din gips carton. In
acest caz coeficientul de absorbtie fonica as a tavanului va avea valori cuprinse in urmatoarele limite:

cel putin 0,30 pentru frecvente foarte joase sau inalte (100Hz si 3000 Hz)

si 0.75 pentru frecventele critice de la 150 la 1000 Hz.

Clasa de combustie

Pentru clasa de combustie specifica (F30) se vor lua masuri speciale. Vezi planurile Proiectantului si
graficele pentru finisaje, scenariul de siguranta la foc (daca exista) si prescriptiile din manualul de montare al
Producatorului.
Limite de folosire

Tavanele modulare din placi non-metalice nu se vor folosi in exterior sau in incaperi umede, cum ar fi
incaperile sanitare, bucatariile si spalatorii, deoarece au tendinta de a se indoi sub influenta aburilor.

11.3.2. Sisteme de tavane false metalice liniare
Descriere
Aceste sisteme, sunt alcatuite din placi metalice liniare (din placi din aluminiu vopsite sau din otel), late de
100, 150 sau 200mm, fixate pe profile, care sunt suspendate cu carlige reglabile sau din tije de suspendare. Culoarea
standard este alb, alte culori se vor stabili de Proiectant in graficul sau de finisaje.
In cazul in care este necesara o clasa mai mare de absorbtie fonica (de exemplu pentru piscine), placile sunt
perforate si acoperite de un strat de vata minerala, in grosime de aprox. 3cm.
Tavanele lineare pot avea imbinari inguste (de exemplu Armstrong "Siteme de Legatura") sau imbinari late
(de exemplu Armstrong "Sisteme de Contrast"), asa numitele tavane lamerale cu profile negre din plastic pentru
imbinare.
Limite de folosire
Acest tip de tavan se va folosi in exterior si in incaperile umede, unde folosirea altor tipuri de tavane nu este
adecvata.
Cand sistemele de tavane metalice sunt folosite in exterior, trebuie sa se ia masuri speciale impotriva
ridicarii lor de vant (viteza max. 160 km/h).
11.3.3. Materiale
Tavane cu suport modular
Principalele materiale care se vor folosi pentru placile de tavan cu suport modular sunt:
fibra minerala neteda, vata de sticla, placi cu particule si de gips carton fara calitati acustice specifice;
fibra minerala, vata de sticla, placi cu particule si de gips carton cu clasa de combustie F30;
fibra minerala texcurata, vata de sticla, placi cu particule si de gips carton cu clasa medie de absorbtie fonica;
Fibra minerala micro-perforata sau placi cu particule cu clasa de absorbtie fonica mare;

Goluri de vizitare si chepenguri;
Inchideri verticale pentru modificarile de nivel sau formarea compartimentelor pentru incendii;
In cazul tavanelor cu clasa de combustie: placi de gips carton sau placi speciale (PROMATECT sau similar
aprobate) pentru a proteja in canale inchise elementele (corpuri de iluminat, difuzoare de aer etc.) integrate in tavan.
Placile din gips carton rezistente la foc trebuie sa cuprinda placi din gips carton cu fibra de sticla si aditivi

pentru a imbunatati rezistenta la foc SB 1230: Partea 1 Tip de Clasificare 5 (Pereti de gips carton F) sau echivalent
in concordanta cu normele Romanesti.
Structura suport pentru tavane este facuta din:
o Profile principale in forma de T, din otel sau aluminiu vopsite in alb;
o Profile secundare pline in forma de T, din otel sau aluminiu vopsite in alb;
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o Sectiuni de unghi, din otel sau aluminiu vopsite in alb; o Carlige reglabile din otel galvanizat;
o Elemente de fixare si ancorare la schimbarile de nivel si goluri de vizitare;
Fiting-uri metalice;
o Suruburi si piulite cu filet;
Copii ale informatiilor de specialitate si ale specificatiilor tehnice pentru materialele care se vor utiliza vor fi
in anexa pentru oferta de licitatie.
Sisteme de tavane metalice liniare
Principalele materiale care se vor folosi pentru placile liniare de tavane:
Placi neperforate sau perforate din aluminiu sau otel vopsite, late de 100 mm sau 200 mm;
Placi neperforate din aluminiu sau otel vopsite, late de 100 mm sau 150 mm, folosite la tavane lamelare;
Alte elemente de tavan:
Goluri de vizitare si chepenguri;
Inchideri verticale pentru modificarile de nivel sau formarea compartimentelor pentru incendiu;
In cazul tavanelor cu clasa de combustie sau acustice: strat de vata minerala de 1,5 — 5 cm grosime, in functie de
clasa specificata in proiect.
Structura suport a tavanelor este facuta din:
o Profile simple sau duble din aluminiu sau otel cu cleme de prindere pentru fixarea placilor;
o Profile negre din plastic (pentru imbinarea placilor lamelare);
o Carlige galvanizate pentru suspendare si tije de suspendare de 2,052 mm grosime;
o Profile perimetrale in forma de C si profile perimetrale pentru prindere;
o Elemente de fixare si ancorare la modificarile de nivel sau pentru golurile de vizitare;
o Fiting-uri metalice;
o Suruburi si piulite cu filet;
Copii ale informatiilor de specialitate si ale specificatiilor tehnice pentru materialele care se vor utiliza vor
fi in anexa pentru oferta de licitatie.
Tavanele liniare metalice trebuie sa aiba certificate de folosire in zonele seismice.

11.3.4. Demontarea
Toate panourile de tavan si sistemele de sustinere ale acestora vor fi demontabile astfel incat sa permita
interventia locala acolo unde este necesara.

11.3.5. Rezistenta la foc

Clasificare :
Tavanele false trebuie clasificate ca 'materiale cu combustie limitata' cum sunt definite in Normele
Romanesti pentru Constructii. Tavanele false trebuie sa aiba "Clasa A ca suprafata de raspandire a focului" cand se
testeaza in concordanta cu SB 476: Partea 6 si-7 sau minim Clasa C2 conform standardelor Romanesti.

Unde sunt definite ca 'placi din gips carton rezistente la foc' trebuie verificat daca compozitia placii din gips
carton este in concordanta cu specificatiile necesare pentru acest tip de produs.
Rezistenta la foc

Sistemul de tavane false trebuie sa fie rezistent la foc cel putin conform SB 476: partile 21, 22 si/sau 23.
Standardele Romanesti se vor aplica cand sunt mai stricte.

Clasa de raspandire a Focului: Clasa 0 pentru raspandirea focului pe suprafata cand se testeaza in
concordanta cu SB 476: Partile 6 and 7 si/sau cu normele aplicabile in Romania.
Bariere pentru goluri

Toate spatiile mascate de deasupra tavanelor false trebuie sa aiba bariere pentru incendiu in concordanta cu
normele de constructie pentru a imparti spatiul gol dintre tavane in suprafete care nu depasesc 20 m2. Barierele
pentru foc trebuie localizate pe linia compartimentelor.

Barierele trebuie fixate la zonele perimetrale si la imbinari deoarece este necesar sa se asigure o stabilitate
permanenta si continua, fara goluri in acest mod asigurandu-se o bariera completa impotriva fumului si focului.

Fixarea la tavanele false nu trebuie sa impiedice dilatarea sistemului de profilele altfel afecteaza eficacitatea
rezistentei la foc.
Oprirea focului

Toate golurile de la imbinarile dintre tavanele false si pereti, bariere, conducte, tevi alte elemente etc. trebuie
etansate folosind vata minerala, etansator intumescent sau alt material rezistent la foc pentru a impiedica patrunderea
fumului si a focului conform SB 5588 si/sau Standarde Romanesti importante.
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11.3.6. Bariere in spatiile goale
Barierele din spatiile goale (in cazul spatiilor goale dintre tavane ventilate pentru sistemele de ventilatie fara
conducte) trebuie sa aiba table rigide sau semi-rigide neporoase avand aceeasi clasa de combustie ca si cea necesara
pentru materialele de etansare din spatiile goale.
Unde se poate, barierele din spatiile goale trebuie fixate la ariile perimetrale si la imbinari, folosind metodele
recomandate de producatorul barierei pentru a asigura stabilitate permanenta. Toate marginile si imbinarile trebuie
etansate eficient pentru a impiedica scurgerile de aer.

11.3.7. Durabilitate
Durata de viata a componentelor principale
Componentele primare trebuie sa fie toate componente cu o durata de exploatare nu mai mica decat garantia
tavanelor false fara a fi necesara o intretinere speciala, decat curatire regulata. Urmatoarele componente vor fi
considerate componente primare.
Panouri si placi de tavan.
Sistem de suspendare.
Goluri de vizitare.
Durata de exploatare a componentelor secundare
Componentele secundare au o durata de exploatare mai mica decat garantla pentru tavanele false si
includ elemente de fixare, garnituri si accesorii.
Durata de exploatare a tuturor componenetelor secundare trebuie declarata si trebuie oferita asistenta in ceea
. ce priveste intretinerea necesara, perioadele de inlocuire si metodele de inlocuire. Componentele secundare trebuie sa
se poata inlocui usor fara a compromite integritatea vizuala sau structurala a tavanelor false. Componentele trebuie sa
se poata inlocui fara a demonta progresiv tavanele false
Livrare si depozitare
Toate placile de tavan trebuie livrate in invelisuri din plastic impermeabile. Sectiunile T vizibile trebuie
livrate astfel incat sa nu se zgarie sau sa se deformeze in timpul transportului, descarcarii sau depozitarii.
Placile de tavan se pot depozita in stive, in camere inchise si fara umiditate sau alti factori externi. Ele sunt
depozitate in functie de tipuri si dimensiuni.
Placile de tavan si profilele metalice pentru suspendare sunt manipulate cu grija pentru a evita zgarierea,
deformarea sau ruperea lor.

11.4. EXECUTIA LUCRARILOR. MONTARE, INSTALARE, ASAMBLARE

Faze de lucru:
Montarea structurii metalice de suspendare;
Executarea Instalatiilor (de alte specialitati);
Asezarea placilor de tavan si profilelor metalice;
Montarea tuturor celorlalte elemente integrate (de alte specialitati).

11.4.1. Tavane false cu suport modular
Montarea structurilor metalice de suspendare:
Carligele si sectiunile T primare sunt montate si fixate cu carllge reglabile suspendate de strucura principala
existenta. Sectiunile T secundare sunt montate si fixate de sectiunile primare.

Profilele perimetrale asigura suport la imbinarea tavanului cu peretele, sau la inchiderile verticale intre
tavane aflate la diferite niveluri de inaltime.
Executarea instalatiilor (de alte specialitati):
Lucrari electrice: Cablare, paturi de cabluri etc.
Lucrari mecanice: tevi si conducte pentru termice, ventilatii si aer conditionat;
Tevi sanitare: alimentare cu apa, apa pentru hidranti, canalizare etc. Asezarea placilor de tavan si a
profilelor metalice:
Trebuie prevazute un numar suficient de goluri de acces, pentru a permite accesul personalului pentru intretinere
la locul gol dintre tavane.
Montarea tuturor elementelor pentru instalatii (de alte specialitati):
Electricitate: Corpuri de iluminat, detectoare de fum, difuzoarde, lumini de avertizare etc.;
Mecanice: Difuzoare de aer, admisii aer etc.
Tavanele din incaperi care nu se potrivesc cu dimensiunea standard pot fi adaptate cu ajutorul panourilor
nemodulare din gips carton, conform instructiunilor Proiectantului.
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Marcarea trebuie facuta astfel incat panourile pentru margine sa nu fie mai mici de jumatate din placa
standard. Corpurile de iluminat integrate in salile de clasa trebuie asezate conform asezarii mobilei (de exemplu
luarea in considerare a numarului de randuri de banci).

Sistemul de tavane false se va monta astfel incat sa nu se compromita integritatea placilor.

Gaurile vor fi perforate sau taiate in tavanele false pentru a permite corpurilor de iluminat sa fie fixate in
placile de tavan, inclusiv pentru a permite introducerea tuturor suporturilor aditionale pentru corpurile de iluminat.
Coordonarea necesara trebuie asigurata pentru toti ceilalti Contractori asociati.

Inainte de inceperea lucrarilor, trebuie verificate toate dimensiunile la locul de montare.

Proiectul pentru tavane trebuie sa cuprinda toate tolerantele si diferentele specifice dintre dimensiunile de la
locul de montare si cele din proiect.

11.4.2. Sisteme de tavane metalice liniare
Montarea structurilor metalice pentru suspendare
Profilele principale portante sunt montate si fixate folosind cleme ga]vamzate de suspendare si tije de suspendare
fixate de placa existenta de deasupra. Capetele profilelor principale portante sunt legate de profilele perimetrale in
forma de C.

Montarea panourilor liniare si a profilelor din plastic pentru imbinare:

Panourile liniare se prind pe profilurile principale portante. Capetele taiate se aseaza pe profilele perimetrale in
forma de C;

In cazul imbinarilor mari: profilele din plastic pentru imbinare se prind pe partea superioara a rosturilor, in timp
ce se inainteaza cu montarea panourilor liniare;

Executarea instalatiilor:

De alte specalitati, vezi tavane cu sisteme suport modulare.

11.4.3. Cerinte specifice pentru lucrarile metalice la tavane

Grosimile extrudarilor si materialelor, dimensiunile panourilor, profilele suport etc. trebuie mentinute, nu
trebuie modificate pentru a obtine cerintele proiectului.

Toate materialele si componentele trebuie sa fie rezistente si sa satisfaca standardele minime stabilite in
aceste Caiete de Sarcini, si Standardele Romanesti importante pentru Constructii etc. Pentru ca materiale sau
clementele sa aiba aceeasi calitate trebuie obtinuta de la acelasi Furnizor sau Producator, daca nu este astfel
specificat.

Otelul trebuie adecvat protejat imbotriva coroziunii.

Toate sistemele suport trebuie sa aiba grosimea si rezistenta adecvata pentru a fi in concordanta cu
cerintele structurale, si pentru a elimina riscul de deformare la suprafetele finisate.

Lucrarile trebuie protejate pana se face receptia lor, incluzand golurile de vizitare, inainte, in timpul si
dupa darea in exploatare si pana la inspectia finala pentru a evita deteriorarea elementelor finisate.

11.5. CONTROLUL CALITATII, ABATERI ADMISIBILE

11.5.1. Verificarea inainte de inceperea lucrarilor
Inainte de executarea lucrarilor pentru tavane false, tavanele trebuie mai intai marcate cu nivela cu fascicul
laser. Calitatea placilor de tavan si a sectiunilor metalice trebuie verificata vizual si aprobata de Dirigintele lucrarii.
Trebuie verificate urmatoarele: '

Daca marcarea este facuta conform proiectului;

Daca faza anterioara este finisata (exista procesul verbal de receptie pentru lucrarile anterioare?); toate lucrarile
de tevi si conducte si cablare de sub tavan trebuie terminate inainte de asezarea carligelor si a structurii suport pentru
tavan.

Daca materialele componente, placile, profilele etc. sunt in concordanta cu cerintele specifice (exista certificate
de calitate, declaratii de conformitate, aprobari tehnice?);

Daca materialele au fost depozitate corect;

Daca procedura tehnica de executare a lucrarilor pentru tavane false exista in documentatia prezentata de
Contractor;

Tavanele false trebuie sa reziste la variate incarcaturi determinate de alte fiting-uri care sunt fixate, care trec prin
tavane sau conectate la tavane. Se
permite consolidarea si fixarea conform cerintelor pentru sustinerea urmatoarelor elemente care interactioneaza cu
tavanul fals:
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amortizoare de zgomot si alte dispozitive mecanice si electrice.

fiting-uri generale: toate fiting-urile generale trebuie sa aiba inclus cadrul suport necesar.

Greutatea proprie a tavanelor suspendate trebuie ajustata local, fara a cauza deviari sau miscari ale sistemului
suportului sau ale elementelelor care interactioneaza. Greutatile moarte care deriva de la accesoriile permanente sau
dispozitivele atasate la sau prin tavanele false trebuie ajustate local, fara a determina deviatii sau miscari.

Tavanele false trebuie sa ramana rigide, sa nu se deplaseze si sa nu se deformeze permanent din cauza
functionarii in regim normal. Tavanele false vor fi rezistente in toate conditiile (inclusiv seismice si de incendiu).

Trebuie luate in considerare cerintele structurale privind accesoriile si fiting- urile pentru a fi fixate in tavanele
false. Trebuie incorporate elemente de prindere si suporturi adecvate pentru a fi folosite cu structura de care sunt
fixate.

Planurile si detaliile propuse pentru fixarea tavanelor trebuie livrate de Contractor, daca nu sunt transmise de
Investitor sau Proiectant, pentru revizuire si aprobare de catre Beneficiar.

11.5.2. Verificarea in timpul executiei lucrarilor
Trebuie verificate urmatoarele:

Daca se respecta procedura tehnica de excutie a Contractorului;

Daca se respecte proiectul tehnic;

Daca inaltimea la care se monteaza tavanele este corecta si este in limitele abaterilor admisibile, in special in
ceea ce priveste imbinarile cu peretii de compartimentare sau cu alte structuri existente;

Daca profilele pentru tavanele false sunt la acelasi nivel si fixate cu suficiente carlige;

Tavanele false trebuie sa fie executate astfel incat sa rezisite la toate vibratiile sau la alte socuri, fortari, presiuni
si miscari care pot aparea. Aceste nu trebuie sa determine ruptura sau deteriorarea nici unui element in special a
elementelor mobile sau care se deschid. Dispozitive adecvate pentru atenuarea unor astfel de vibratii trebuie incluse.

Toate componenetele, elemetele de cuplare si de fixare trebuie instalate astfel incat sa se ajusteze devierile si
tolerantele, fara a fi strambate si deformate.

Sapa, peretii in gips carton si alte lucrari umede trebuie finisate si uscate inainte de montarea panourilor pline
pentru tavanele modulare, pentru a evita deformarea datorita umezelii. Se recomanda sa se finalizeze cel putin primul
strat de vopsire a peretiilor si sa se lase sa se usuce inainte de inceperea montarii panourilor pline;

Trebuie sa se asigure ca tavanele false sunt rezistente la miscare fara sa se deterioreze permanent sa fara sa se
reduca eficacitatea indicata in Caietele de Sarcini, ca rezultat al modificarilor elementelor la umezeala, modificari
rezultate din variatii la umezeala ale aerului in interiorul si in exteriorul cladirii.

Contractorul trebuie sa se asigure ca nu sunt posibile infiltratii ale apei de ploaie si ca nu mai exista scurgeri de
la sistemele de incalzire, ventilatie, aer conditionat, pentru alimentare cu apa si pentru canalizare.

Umezeala care rezulta de la lucrarile finale de vopsire nu trebuie sa determine deformari ale panourilor pline. In
timpul lucrarilor de executie, Contractorul trebuie sa asigure suficienta ventilatie naturala si mecanica, pentru a
mentine umezeala in aer.

Sistemele de tavane false trebuie sa formeze un rost complet etansat fonic la imbinarile cu elementele cu care
interactioneaza (pereti de compartimentare, pereti portanti).

Trebuie verificat daca tavanele sunt etansate la toate marginile, in jurul corpurilor de iluminat, golurile de
vizitare si celelalte elemente pentru a minimiza transmiterea sunetului doar daca nu este specificat altfel.

Izolarea intregului tavan trebuie facuta in concordanta stricta cu proiectul si trebuie executata conform EN ISO
140: Partea 4 si pentru:

atenuare fonica de la o clasa la alta: EN 20-140: Partea 9.

absorbtia sunetului: EN 20-354.

reducerea sunetului: EN ISO 140: Partea 3

11.5.3. Verificarea dupa finalizare lucrarilor
Trebuie verificate urmatoarele lucruri cand lucarile sunt finalizate:

Daca tavanele false au limitele de nivel din abaterile admisibile;

Daca s-a intomit proces verbal pentru lucarile de acoperire si pentru receptia calitatii;

Tavanele false trebuie sa fie rezistente la toate sarcinile statice si dinamice impuse, fara sa se deformeze
permanent sau sa se strice componentele, si trebuie sa transmita fara riscuri astfel de sarcini suportului.

Tavanele false nu trebuie sa se deteriorze in nici un fel la stfel de sarcini deoarece este in detrimentul oricarui
element, oricarei structuri adiacente,
oricaror elemente sau dispozitive de constructie.

Tavanele false trebuie sa impiedice transmiterea zgomotelor care rezulta din vibratii, socuri, tensiuni etc.,
utilizand materiale pentru izolatie fonica in toate zonele si deasupra tavanelor false unde este necesar.
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Tavanele false trebuie sa fie rezistente la sarcinile impuse la golurile de vizitare si la sarcinile moarte ale acestor
goluri de vizitare.

Tavanele si goluile de vizitare vor trebui sa sustina incarcarile inpuse in momentul curatarii spatiului dintre
tavan si structura, plus greutatea echipamentelor cu care se face curatarea.

Tavanele false trebuie executate astfel incat sa nu se produca condensari.

Sistemul de tavane false nu trebuie sa prezinte zgomote de fond rezultate de la fiting-uri, cauzate de vibratii
interioare sau alte miscari. Zgomotul de fond provenit de la vibratiile locale ale tavanului, de la elementele de
ajustaj, de la zonele cu frecare, vor fi eliminate prin verificari atente ale ansamblurilor si instalatiilor.

11.5.4. Abateri admise

Rigiditate: deformarea maxima permisa a deschizaturii pentru profilele de suspendare, sub sarcina impusa,
nu trebuie sa fie mai mare de 400/deschizatura unde deschizatura are maxim 1.500mm (= spatiul max. dintre
carlige).

Trebuie luate in considerare toate cerintele de tolenrante pentru montarea tavanelor false pentru ca
panourile sa fie corect localizate. Toate sectiunile tavanului fals de pe profile trebuie aliniate in limitele tolerantelor
admise pentru a satisface cerintele vizuale stabilite in aceste Caiete de Sarcini.

Tavanele false trebuie montate in rand in raport cu liniile si profilele stabilite.

Imbinarile dintre panouri: latimea oricarei imbinari nu trebuie deviata de la latimea nominala cu mai mult
de: £ 1 mm sau 10% de la latimea normala. Orice variatie trebuie sa fie egal distribuita fara modificari bruste.
Dezalinierile dintre imbinari nu trebuie sa fie mai mari de 2 mm.

Variatia maxima in plan pentru cotele date, a fiecarei parti de tavan, nu trebuie sa fie mai mica de 1:1000
peste orice lungime, supuse la maxim: = 1.5mm.

Variatia maxima in ceea ce priveste nivelul trebuie sa fie 1:400 fata de orice lungime pentru orice
component posibil de maxim: + 4mm.

Deviatia maxima in plan sau sectiune intre oricare 2 panouri adiacente trebuie sa fie de = 0.5mm.

Golurile pentru lucrarile de interactiune trebuie sa fie la dimensiunile date: = 1mm.

Deformarea profilelor in sistem nu trebuie sa depaseasca: + 1,5mm din lungimea totala.

11.6. PROCEDURI TEHNICE DE EXECUTIE SPECIFICE

- lucrari de executie tavane false modulare, din panouri metalice liniare

12. CAIET DE SARCINI - PLACARI CU PIATRA, MOZAIC
PREFABRICAT , PLACARI CERAMICE , PLACARI CU PANOURI DIN
PLACI DECORATIVE DE INALTA PRESIUNE ( HPL )

12.1. GENERALITATI

Acest caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice pentru executia lucrarilor de placare cu piatra naturala
si artificiala si pentru placarea pardoselilor cu mozaic prefabricat, cat si placarea peretilor cu placi de ceramica si
mozaic. Deasemenea sunt cuprinse placarile cu panouri din placi stratificate decorative de inalta presiune (HPL) pe
baza de rasini termorigide.

12.2. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA
Acolo unde exista contradictii intre recomandarile prezentelor specificatii si cele din standardele si
normativele enumerate mai jos, instructiunile din specificatii vor avea prioritate.
STAS 233 - 80 Placi din faianta pentru placarea peretilor interiori
STAS9110-78 Pictre naturale fasonate pentru constructii; Reguli de verificare a calitatii

12.3. MATERIALE SI ECHIPAMENTE UTILIZATE, CONTROLUL CALITATII,
LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE
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Materialele principale folosite pentru placarea cu piatra si mozaic, placarea pardoselilor si placari cu
faianta sunt:
Placi portelanate (mate) inclusiv ornamentele speciale din placa;
Placi portelanate (rezistente la acid pentru laboratoare);
Pléci ceramice smaltuite;
piatra naturala;
caramida aparenta ;
adeziv sau mortar;
ancore galvanizate sau din inox pentru placarea cu piatra;
distantieri;
chituri pentru rosturi;
Toate materialele trebuie sa aiba certificate de calitate, declaratie de conformitate si procesul verbal de
receptie pe santier.

Depozitarea se face in locuri inchise, special amenajate, ferite de intemperii, adezivii se vor depozita in
incéperi cu umiditate (constantd) redusa.

fn general, livrarea placajelor se face in cutii de carton (sau de lemn), care trebuie manipulate cu grija pentru
a se evita spargerea lor.

12.4. EXECUTIA LUCRARILOR, MONTAREA, INSTALAREA, ASAMBLAREA

Lucrarile de placare se executa dupa montarea conductelor..

Pe timp friguros s-ar putea sa fie necesar sa se acopere lucrarile inainte si dupa placare.

Montarea tocurilor la ferestre si captuselile la usi se face dupa efectuarea placajelor astfel ca pervazurile si
captuselile sa acopere rostul dintre toc si peretele placat.

Aplicarea placilor ceramice la pereti se face numai pe suprafete uscate, pregatite dinainte, cu abatere de la
planeitate cuprinsa intre 3mm/m pe verticald si 2mm/m pe orizontald, eventualele neregularititi neputdnd depasi
2mm/m.

Plicile de faianta se aplica pe suprafata pregititd numai la nivelul gpritului de ciment, grundul aplicAndu-se
pe spatele fiecdrei placi, respectdnd trasarea pentru placarea ficuta cu dreptarul pe orizontald / verticala si cu nivela
cu buld de aer.

Dupi montarea a 3-4 randuri de placi se va verifica planeitatea peretelui. Dupa 5-6 ore de la montare, placile
se vor curdta de mortar prin frecarea cu o carpa umezita.

Rostuirea se va face la un interval de 6-8 ore de la inceperea aplicarii placajului si se va executa cu chit de
rost cu burete si cu spaclu de plastic. Dupd o ora de la rostuire se sterge suprafata placajului cu carpa umezita cu apa.

Placarea cu piatra a peretilor in grosime mai mare de 12mm se va fixa cu ancore galvanizate sau inoxidabile.

12.5. CONTROLUL CALITATII, ABATERI ADMISE

12.5.1. Verificarea inainte de incepere lucrarilor
- Existenta procedurii tehnice de executie pentru lucréri de placaje in documentatia contractorului;
Existenta procesului verbal de receptie pentru stratul suport;
Terminarea lucrarilor destinate a proteja lucrarile de placaje (invelitori, plansee) sau a cdror executie ulterioard ar
putea provoca deteriorarea lor (tevi pentru instalatii);
Existenta certificatelor de calitate pentru materiale;
Existenta agrementelor tehnice pentru produse si procedee noi;
Calitatea materialelor ce se vor utiliza prin examinari vizuale;

12.5.2. Verificarea in timpul executiei lucrarilor
Respectarea procedurii tehnice de executie;
Respectarea detaliilor de montaj;
Respectarea tipului de mortar sau de adeziv indicat in proiect;
Respectarea planeitatii si verticalitatii placajului la montare;
Asigurarea unei aderente corespunzatoare intre placaj si stratul suport;
Prelevarea de probe pentru determinarea incercarilor mortarului utilizat;
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Grosimile si numarul straturilor componente, determinate prin sondaje, cel putin unul la 100 mp;
Uniformitatea si continuitatea rosturilor;

12.5.3. Verificari la sfarsitul lucrarilor
Existenta procesului verbal de receptie calitativa al lucrarilor de placaje. Nota: lucrarile de placari raman
intotdeauna vizibile si calitatea ei privind aspectul verificata dupa finalizare, chiar si dupa finalizarea intregii lucrrai.
Nu este necesar sa se intocmeasca procese verbale de acceptare a lucrarilor dupa finalizarea lucrarilor.
Se vor face aceleasi verificari in timpul executiei dar cu o frecventa de 1/5, ex. 1 m? la fiecare 5m ]
Vizual, calitatea in ansamblu a intregii lucrari pentru a depista eventuale deficiente care depasesc abaterile
admisibile;

12.5.4. Abateri admise
Placaje exterioare
a) Placaje din piatra naturala;
Denivelarea relativa a placilor la suprafetele slefuite sau lustruite:
din roci vulcanice: 0,5mm in sens orizontal si Imm in sens vertical;
din marmura si piatra calcaroasa: 1 mm dar cel mult in 2 locuri pe 1mp.

din roci vulcanice: pe verticala nu se admite iar pe orizontala se admite max. Imm la o placa.
din marmura si piatra calcaroasa: 0,05 % din lungimea totala a rostului si max. [.5mm.
Stirbituri la muchii la suprafetele slefuite sau lustruite:
din roci vulcanice: max. 2 stirbituri pe 1mp si o0 adancime de max. 0,5 mm.
din marmura si piatra calacaroasa: max. 3 stirbituri pe 1 mp si o adancime de max. 0,5 mm.
Placaje din Placi ceramice smaltuite;
Devierea de la planeitate a Placilor de formate mici (2x2, 2,5 x 2,5, 4 x 4, 5 x 5cm) lipite pe hartie
(devierea dintre dreptar si suprafata placajului): 2 mm.
Devierea de la verticalitate a Placilor de formate mici, lipite pe hartie (distanta dintre dreptar si suprafata
placajului): 2mm.
Deviarea rosturilor dintre Placi: 0.5mm/placa.
Stirbituri la muchiile Placilor: maxim 2 cracpaturi pe 1mp cu o adancime de 0,2mm.
Placaje din caramida aparenta. Devierea de planeitate: 2mm. Devierea de la verticalitate: nu se admit.
Deverea rosturilor orizontale dintre caramizile aparente: 1mm/caramida. Portiuni neumplute cu mortar in
rost: nu se admit.Placaje din faianta si piatra
Devierea de la planeitate si verticalitate a suprafetei placajului: 2mm
Devierea rosturilor dintre Placile placajului: 1mm/placa.
Stirbituri sau lipsa de glazura la muchiile placilor: max. una la o placa pe o suprafata de 4mmp.
Fisuri pe suprafata placajului: nu se admit.
Pete pe suprafata placajului: nu se admit.
Latimea rosturilor dintre placi: perfect uniforma.
Pentru sape, placari cu mosaic in-situ, placarile ceramice si cu piatra a pardoselilor vezi capitolul Lucrari
Placari Pardoseli.

12.6.  PROCEDURI TEHNICE DE EXECUTIE SPECIFICE
executie placaje ceramice la pereti si pardoseli
executie placari cu piatra / caramida aparenta

executie placari cu mosaic prefabricat
executie placari cu placi decorative de inalta presiune (HPL)

13. CAIET DE SARCINI - LUCRARI DE ZUGRAVELI SI VOPSITORII

13.1. GENERALITATI

Acest caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice pentru lucrarile de zugraveli si vopsitorii.
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13.2. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA
Acolo unde exista contradictii intre recomandarile prezentelor specificatii si cele din
standardele si normativele enumerate mai jos, instructiunile din specificatii vor avea prioritate.

Nr. | Indicativ Titlu Ordin de Inlocuieste
aprobare

Normativ pentru executarea lucrarilor de zugraveli

1. C 3-1976 | si [.G.S.C. C 3/61

vopsitorii 44/23.02.1976 C 66-70
C 96-70

Completare cu caietul VII "Prepararea si aplicarea LE.CPD.C: C 124-72

pastei Gipac" 74/17.06.1977 C 143-72

Completat cu "Instructiuni tehnice pentru

utilizarea 1.C.C.P.D.C.

vopselelor Dasirom, Veparom Vepatim si a

vopselelor 35/3.11. 1989

stropl

13.3. MATERIALE SI ECHIPAMENTE UTILIZATE, VERIFICAREA
CALITATII, LIVRARE, MANIPULARE, DEPOZITARE

Principalele materiale sunt:
vopseaua lavabila pentru pereti si tavane;
vopseaua pe baza de ulei, emailuri , lacuri pentru tamplarie de lemn sau metalica;
chituri, grunduri, ipsos.
Materialele utilizate la executarea zugravelilor si vopsitoriilor vor avea caracteristicile tehnice conform
standardelor in vigoare. ’
Depozitarea materialelor pentru zugraveli se face in spatii inchise, ferite de umezeala. Materialele
livrate in bidoane de tabla sau PVC vor fi depozitate separat, ambalajele fiind inchise ermetic si etans.
Depozitele trebuie sa satistaca conditiile de securitate impotriva incendiilor, recomandandu-se ca
temperatura de depozitare sa fie cuprinsa intre 7 - 20°C.
13.4. PREGATIREA SI EXECUTIA LUCRARILOR

13.4.1. Pregatirea suprafetelor
Suprafete gletuite si tencuite
Suprafetele de tencuieli gletuite (var sau ipsos), trebuie sa fie plane si netede, fara desprinderi si fisuri.

Fisurile si neregularitatile din suprafetele tencuite se pot repara folosind aceea tencuiala sau glet, in functie de
tipul iregularitatilor.

Toate fisurile si neregularitatile din suprafetele gletuite se chituiesc sau se spacluiesc cu pasta de aceeasi
compozitie cu a gletului. Pasta de ipsos folositd pentru chituire: preparatd in volume (2 parti ipsos la 1 parte apa) in
cantitati mici. Pentru suprafetele mai mari se prepard pasta ipsos-var, 1 parte 1 si 1 parte Ipate de var folosita in cel
mult 20 minute de la preparare.

Dupa uscare suprafetele reparate se slefuiesc cu hértie de slefuit, peretii de sus in jos, si se curdta cu perii sau
bidinele curate si uscate.

Suprafete de lemn

Inainte de inceperea lucarilor de vopsire tAmplariile trebuie sa fie revizuite si reparate degradirile acolo unde
este cazul, din transport sau montaj;

Vopsitorul verifica si corecteaza suprafetele de lemn astfel ca nodurile s fie taiate, cuiele ingropate si bine
curdtate.

Umiditatea tdmplariei nainte de vopsitorie sd depaseasca 15%, verificatd cu aparatul electric tip "Hygromette"
sau similar.
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Accesoriile metalice ale tdmplariei care nu sunt aldmite, nichelate sau lacuite din fabricatie, vor fi grunduite
anticoroziv si vopsite cu vopsea de ulei.
Suprafete metalice
Suprafetele metalice nu trebuie s prezinte pete de rugind, grosimi de orice fel, vopsea veche, noroi etc.
Rugina se indeparteaza prin frecare cu peria de sdrma, spacluri de otel, hértie sticlatd sau solutii decapante (feruginol
etc.). Petele de grasime se sterg de grasime cu solventi, exclusiv petrol lampant si benzini auto.
Témplaria metalica se aduce pe santier grunduitd cu un grund anticoroziv corespunzator vopselelor de ulei.

13.4.2. Executia lucrarilor

Generalitati

Zugraveli si vopsitoriile se vor executa in conformitate cu proiectul de executie si prevederile din prezentul
Caiet de sarcini.

Lucrdrile de finisare a peretilor si tavanelor se vor incepe la temperatura aerului, in mediu ambiant, de cel
putin +50C.; in cazul zugravelilor, regim de temperaturd ce se va tine in tot timpul executiei lucrarilor si cel putin 5
ore pentru zugraveli si 15 zile pentru vopsitorii, dupa executarea lor.

Finisajele lucarilor exterioare de vopsitorii nu se vor executa pe timp de ceata si nici la un interval mai mic
de 2 ore de la incetarea ploii si nici pe timp de vant puternic sau arsita mare.

fnainte de inceperea lucririlor de zugraveli si vopsitorii (exceptand zugraveala cu var) se va verifica daci
suprafegele suportau umiditatea de regim: 3% suprafetele tencuite si 8% suprafetele gletuite. In conditii de umiditate
a aerului de pani la 60% si temperatura +15-200C, acestea se obtin in 30 zile de la tencuire si 15 zile de la gletuire.
Umiditatea se verifica cu aparatul "Hygromette" sau similar. Se poate verifica umiditatea si cu o solutie feolftaleina
1%, ce se aplicad cu pensula pe o suprafatd mica, daci se coloreaza in violet sau roz, stratul respectiv are umiditate
mai mare de 3%.

Diferenta de temperatura intre aerul inconjurdtor si suprafata care se vopseste nu trebuie sa fie mai mare de

60C, pentru evitarea condensarii vaporilor.

Contractorul nu trebuie sa foloseasca vopsele cu termen de utilizare depasit. Se pot folosi numai pe baza de
confirmare a unui laborator de specialitate a pastrarii calitatilor vopselelor in limitele standardelor si normelor de
fabricatie.

Zugraveala cu var

Suprafetele peretilor si plafoanele din caldirile monumente istorice, subsoluri si incaperile tehnice pot fi
zugravite cu var. Aceasta zugraveala se poate aplica folosind bidineaua sau trafaletul. Varul trebuie aplicat intr-un
numar de starturi suficient pentru a sigura un aspect alb continuu. Se pot alege alte culori cu acordul Proiectantului si
Investitorului.

Deoarece varul este caustic, zugravul trebuie sa foloseasca protectie pentru ochi si piele.

Cu un litru de var poate acoperi de la 3 la 6 mp intr-un singur strat, in functie de netezimea si porozitatea
suprafetei. Varul trebuie aplicat in strat subtire.

Varul pe suprafetele poroase se va aplica ca o pasta. Caseina se poate adauga pentru a imbunatati aderenta
zugravelii pe suprafetele mai putin poroase.

Contractorul va amesteca pasta de var inainte de folosire pentru a evita sedimentarile. Se recomanda 4
straturi de zugraveala de var pe tencuieli exterioare noi si 3 straturi la tencuieli interioare noi. Fiecare strat trebuie
lasat minim 2 zile sa se usuce.

Varul nu trebuie sa fie aplicat pet imp friguros sau cand exista risc de inchet. Varul trebuie protejat impotriva
soarelui puternic, in timp ce se usuca.

Vopsitorie cu vopsea lavabila

In acest subcapitol se cuprind specificatiile tehnice, conditiile si modul de executie a vopsitoriei cu vopsea
lavabila aplicata la interior pe tencuieli gletuite cu glet de ipsos in incaperi cu umiditate relativa a aerului pana la 60,
la pereti si tavane.

Vopsitoria cu vopsea Vinarom se realizeaza in urmatoarea ordine:

Vopsitoria cu vopsea Vinarom se va aplica pe suprafetele interioare tencuite si gletuite cu glet de ipsos;
Vopsitoria cu vopsea Vinarom se realizeaza in urmatoarea ordine;

in prealabil se face verificarea gletului si rectificarea eventuald a suprafetei acestuia.

Pentru preaprarea grundului se introduce in vasul de pregatire un volum de vopsea Vinarom si un volum egal
de apa si se omogenizeaza.

Grundul se aplicd numai manual cu bidineaua sau cu pensula lata; timpul de uscare este de minimum 2 ore
la temperatura +15°C si 0 o la +25°C mai mare.
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Vopsitoria de Vinarom se realizeazd aplicAnd doud straturi de vopsea diluatd cu apd in proportie de 4:1
(volumetric); aplicarea se va face cu pistolul sub presiune; inainte de folosire vopseaua se strecoard prin sitd cu 900
ochiuri/em”.

Bidoanele si vasele cu vopsea se vor inchide etans de fiecare data cand se intrerup lucrarile. La reluarea
lucrului, vopseaua va fi bine omogenizata .

Pe parcursul executarii lucrarilor se verifica in mod special de citre investitor (dirigintele de lucrare):

indeplinirea conditiilor de calitate a suprafetei suport specificate mai sus;

calitatea principalelor materiale introduse in executie, conform standardelor si normelor interne de fabricatie;

respectarea prevederilor din proiect si dispozitiilor de santier;

corectitudinea executiei cu respectarea specificatiilor producatorului de vopsea;

Lucririle executate fard respectarea celor mentionate in fiecare subcapitol si gasite necorespunzitoare se vor
reface sau remedia;

Receptia lucrarilor de zugraveli si vopsitorii se va face numai dupa uscarea lor completa.

Vopsirea tamplariei din lemn si metal
Executia lucrarilor de vopsitorie se va face dupa efectuarea unor operatiuni pregatitoare dupa cum urmeaza:

aplicarea primului strat de vopsea se face dupa terminarea completa a zugravelilor si pardoselilor cu luarea de
masuri de protejare a acestora;

verificarea corectitudinii montarii si functionarii tamplariei;

verificarea suprafetelor de lemn din punct de vedere al planeitatii si umiditatii care nu trebuie sa depaseasca
15%;

indepartarea de pe suprafetele metalice a petelor de rugina sau grasime.

Executarea vopsitoriei pentru tamplarie:

o Inceperea lucrarilor de vopsitorie pentru tamplaria din lemn si metal se va face la o temperatura a aerului in mediul
ambiant de cel putin 15°C, regim ce se mentine pe tot parcursul executiei lucrarilor si cel putin 15 zile dupa
executarea lor.

Se recomanda ca suprafetele vopsite sa fie in pozitie orizontala.

Incaperile unde se vopseste trebuie sa fie lipsite de praf si bine aerisite, fara curenti puternici de aer.

13.5. CONTROLUL CALITATII, ABATERI ADMISE

13.5.1. Verificari inainte de inceperea executiei
Se vor verifica urmatoarele:

Daca etapa anterioara a fost integral incheiata (existenta PV receptie pentru stratul suport: glet, tencuieli, beton
etc.);

Existenta procedurii tehnice de executie pentru zugraveli si vopsitorii in documentele prezentate de constructor;

Certificatele de calitate pentru materialele folosite care sa ateste ca sunt in conformitate cu normele si cu
cerintele Investitorului; :

Agrementele tehnice pentru produse si procedee noi;

PV de receptie pentru lucrarile destinate a proteja zugravelile si vopsitoriile (invelitori, streasini).

13.5.2. Verificari in timpul executiei lucrarilor

Zugraveli si vopsitorii ale peretilor si tavanelor Se vor verifica urmatoarele:
-Daca este respectata procedura tehnica de executie;
- Utilizarea retetelor si compozitiei amestecurilor indicate in prescriptiile tehnice ale produselor utilizate; -
Aplicarea masurilor de protectie impotriva uscarii bruste, spalarii prin ploaie sau inghetarii;
-Aspectul zugravelilor;
-Corespondenta zugravelilor si vopsitoriilor care se executa cu cele din proiect;
-Aspectul zugravelilor;
-Uniformitatea zugravelilor pe intreaga suprafata (nu se admit pete , suprapuneri);
-Aderenta zugravelilor interioare si interioare la stratul suport prin frecare usoara cu palma de perete;
- Rectiliniaritatea liniaturilor de separatie se va verifica cu ochiul liber si cu un dreptar (trebuie sa fie fara innadiri si
de latime uniforma pe toata lungimea).

Vopsirea si lacuirea tamplariei din lemn si metal Trebuie verificate urmatoarele:

Suprafetele vopsite cu vopsele de ulei, emailuri, lacuri trebuie sa prezinte pe toata suprafata acelasi ton de

culoare si acelasi aspect lucios sau mat, dupa cum este prevazut in proiect (nu se admit straturi stravezii, pete,
desprinderi, crapaturi sau fisuri);
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La vopsitoriile executate pe tamplarie se va verifica buna acoperire cu pelicula de vopsea a suprafetelor , bine
chituite si slefuite in prealabil; se va controla ca accesoriile (silduri, drucare, cremoane, olivere) sa nu fie patate cu
vopsea;

Separatiile dintre zugraveli si vopsitorii pe un acelasi perete , precum si cele dintre zugraveala peretilor si a
tavanelor terbuie sa fie distincte , fara suprapuneri si separatii.

11.5.3. Verificari la terminarea lucrarilor

La terminarea unei faze de lucrari , verificarile se efectueaza cel putin una pentru fiecare incapere si cel
putin una la fiecare 100 mp.

Lucrarile de zugraveli , vopsitorii si tapete se pot receptiona si la Receptia la terminarea lucrarilor
obiectivului de investitie, efectuandu-se aceleasi verificari ca la punctul anterior, dar cu o frecventa de 1/5. Lucrarile
de zugraveli, vopsitorii si de decoratiuni (tapet etc.) trebuie verificate foarte atent deoarece sunt cele mai vizibile
parti ale lucrarilor executate.

13.6. PROCEDURI TEHNICE DE EXECUTIE SPECIFICE

Executie zugraveli si vopsitorii’

14. CAIET DE SARCINI - LUCRARI DE PARDOSELI

14.1. GENERALITATI
Acest caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice pentru lucrarile de mortar, sapa din ciment sclivisit,
pardoseli din mozaic turnat in-situ, placari de pardoseala cu PVC pentru salile de sport, placarea pardoselilor cu
ceramica, piatra si parchet.

14.1.1. Clasificari

Dupa pozitia lor fata de constructie:

pardoseli exterioare, expuse intemperiilor, aflate in exteriorul spatiului construit sau destinate balcoanelor si
teraselor circulabile;

pardoseli intreioare, aflate in interiorul spatiului construit.

Dupa continuitatea suprafetei

pardoseli continui, turnate monolit cu sau fara rosturi (mosaic, masa de spaclu pe baza de polimeri);

pardoseli discontinui , din elemente prefabricate dispuse cu rosturi inchise etans sau neetans (piatra naturala sau
artificiala, mosaic, lemn, polimeri);

Dupa senzatia cald - rece, cuantificata prin energia disipata la contactul piciorului neincaltat al unei persoane, in
interval de 1 minut, respective 10 minute, se impart in:

-pardoseli calde (covor textil, pardoseli din lemn, covor din mase plastice cu suport textil);

-pardoseli semicalde (mortare polimerice, covor din mase plastice fara suport textil);

-pardoseli reci (beton de ciment turnat monolit, mosaic turnat, piatra naturala , placi ceramice portelanate);
14.1.2. Alcatuirea pardoselilor

In general pardoselile sunt alcatuite din urmatoarele straturi:

Stratul suport care poate fi din beton sau pamant - si in cazul in care exista subsol sau parter fara subsol - beton
de egalizare, pat de nisip si pietris sub. Alte straturi suport, in cladirile mai vechi, pot fi: pardoseli din lemn din
imbinari din elemente din lemn si deasupra placi pentru pardoseli.

Straturi intermediare (cum ar fi sapa din ciment, pat de mortar sau "sapa uscata” din placi de gips carton) care
trebuie sa transmita stratului suport sarcinile statice si dinamice, sa asigure ruperea capilaritatii si impiedicarea
patrunderii apelor freatice si sa permita mentinerea calitatii stratului de uzura; In cazul unor cerinde pentru izolatii
fonice mai mari si folosirii sapai auto-nivelanta: un strat isolator din 15mm Polistiren.

In cazul subsolurilor si parterurilor fara subsol: straturi care sa asigure ruperea capilaritatii (membrane
hidroizolatoare), pentru a bloca patrunderea apei featrice (membrane impermeabila, in cazul unui nivel ridicat de apa
freatica), pentru a evita orice punte termica (8 la 10 cm din Polistiren sau Poliuretan), sis a permita durabilitatea
calitatii a stratului de uzura.

In cazul incaperilor umede (cum ar fi bucatarii, spalatorii) si incaperile sanitare, un strat hidrofug (vopsea
bituminoasa rece sau panza bituminoasa) este necesar inainte de stratul de uzurar. Incaperile de langa piscine,
deasemenea necesita masuri speciale pentru protectie impotriva apei (vezi Anexa de la Caietele de Sarcini pentru
cladirile respective).

88



S.C. CONS-VASCOLIV S.R.L.

Nr. Reg. Com. J 06/619/2004 C. U. 1.: 16718717
Str. Principala, Nr. 124, com. Feldru, jud. Bistrita-Nasaud

Stratul de uzura care trebuie sa asigure:
- siguranta in utilizare;
- rezistenta la sarcini statice si dinamice;
- confortul termic si acustic;
clasa de combustibilitate prescrisa;
In acest capitol, doar straturile mentionate la punctele b) si d) sunt specifice.

Pentru a) si ¢) vezi capitolele relevante pentru Lucrari de Hidroizolatie si de Reabilitate Termica.

14.1.3. Abateri admisibile
Abaterile de la planeitate ale stratului suport nu trebuie sa depaseasca:
max 20 mm fata de dreptarul de 2m lungime la suprafata terenului de fundatie;

max 10 mm fata de dreptarul de 2m lungime la suprafata stratului suport rigid

(sarpanta din ciment sau scanduri pentru pardoseala din lemn).

14.2.

STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA

Acolo unde exista contradictii intre recomandarile prezentelor specificatii si cele din

standardele si normativele enumerate mai jos, instructiunile din specificatii vor avea prioritate.

muchie de treaptd din PVC

18/19.04.1979

Nr. Indicativ Titlu Ordin de aprobare inlocuieste
1, NP 013-1996 Ghid privind proiectarea, executia si asigurarea ML.P.AT.
calitatii pardoselilor la constructii in care se 68/N/28.08.1996
desfasoard activitati de productie
| 2. GP 037/0-1998 Normativ privind proiectarea, executia si asigurarea ML.P.AT. C 35-1982
calitatii pardoselilor la cladiri civile 50/N/17.06.1998
CAIET I: Prevederi generale
CAIET II: Pardoseli calde
CAIET III: Pardoseli semicalde
CAIET IV: Pardoseli reci
| A g o .
{ 3. | C55-1974 Instructiuni tehnice privind montarea profilului LGS.C
| mana curentd din PVC semirigid 157/07.11.1974
i
4. C 174-1979 Instructiuni tehnice de aplicare a profilelor aparator L.C:CP.DC C 174-1974

ol C 187-1978

Instructiuni tehnice pentru folosirea in constructii a
produselor din bazalt topit si recristalizat

L.C.CP.D.C
95/24.09.1978

6. | NP 063-2002

Normativ privind criteriile de performanta

specifice scarilor sl rampelor pentru circulatia

pictonald in constructii

M.I.C.T.
1994/13.12.2002

7. GP 089-2003

Ghid privind proiectarea scarilor si rampelor la

cladiri

M.T.C.T.
1004/10.12.2003

Conditiile tehnice de calitate pentru fiecare tip de pardoseli va fi in concordanta cu prevederile
"Normativul pentru controlul calitatii lucrarilor in constructii si aferent instalatiilor", C 56/85, capitolul 8

"Pardoseli".

14.3. MATERIALE SI ECHIPAMENTE UTILIZATE, VERIFICAREA CALITATII,

LIVRARE, MAIPULARE, TRANSPORT

Principalele materiale folosite folosite pentru finisajele si tencuielile de pardoseala sunt:
Sape sau alte finisaje pentru pardoseli turnate in-situ
-apa pentru constructii, conform STAS 790-84
-Nisip conform STAS 1667 - 76;
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-Ciment Portland, conform SR 388/95;
-agregate din piatra pentru mozaic, conform STAS 1134-71;
-Ciment alb Portland, pentru mozaic in-situ, conform SR 7055/96;
-Cement Pa 35, acc. to SR 1500/96;
-Natural agregates, acc. to STAS 1667 - 76;

Placi si piatra naturala

piatra naturala, culoarea conform STAS 5939 - 80;

Placi ceramice glazurate (finisaj mat, antiderapante, trafic intens pentru cladiri publice), incluzand placi speciale
pentru scari;

Placi ceramice portelate pentru pardoseli (rezistente la acid pentru laboratoare);

Placi mozaicate pentr pardoseli, de dimensiuni mici medii, aranjate pe carton;

Placari sintetice continue pentru pardoseli;
-Placare cu PVC, conform STAS 7915-71;
-Finisaje pentru salile de sport din PVC special pentru salile de sport.

Parchet

Lamele de parchet traditionale din lemn masiv de esenta tare (stejar), de grosime de aprox. 14mm, cu lamba si
uluce, incluzand stratul suport din lemn de esenta moale, cum ar fi bradul, pinul etc.

Borduri

Borduri din mozaic, elemente prefabricate (inaltimea de 10cm);

Bordura din PVC pentru pardoseli din PVC, in aceeasi culoare cu pardoseala;

Bordura laminata din lemn de stejar (inaltimea de 8cm, grosimea de la 12 la 15mm) cu muchia superioara
rotunda sau oblice, conform STAS 228/1-87;

Acesorii

Strat Poliuretanic sau din Polistirene izolatie fonica, de grosime 5mm ca strat izolator sub parchet sau de 15
mm pentru sapa autonivelanta;

Folie PE ca bariera pentru vapori;

Cuie din otel, conform STAS 2111/90;

Suruburi si dibluri din plastic pentru pereti;

Hidrat de clor tehnic, conform STAS 339 - 76

Spirt alb rafinat tip C, conform STAS 44-67

Corpuri abrazive, conform STAS 601/1 - 84

Acidul oxalic, conform STAS 4992-68

Oxizi de vopsire - Binder Standards L. 17 - Industria Chimica

Adeziv "Prenadez 300", sau similar aprobate, conform NTR 2830-75;

Adeziv pentru pardoselile din salile de sport, cum ar fi AltroFix 19 sau similar aprobate.

Fasii autoadezive pentru pardoseala din PVC si punerea covorului;

Finisaj Poliuretanic sau ulei pentru parchet masiv;

ceara pentru parchet, "Victoria" sau similar aprobate, conform NIT 1564 - 69.

Panza bituminoasa si mastic bituminos cald sau rece;

Palci speciale din metal sau plastic pentru scari;

Rosturi de separare din alama in mozaic;

Tabla de acoperire (inox sau aluminiu) pentru rosturi;

Tabla de acoperire (alama, inox) pentru rosturile dintre diferite finisaje pentru pardoseli; g)
Echipamente

Masina pentru raschetare si lustruire. Masina pentru lustruit mozaic.
Materialele folosite trebuie sa aiba caracteristici conform standardelor in vigoare specifice si normelor tehnice
folosite in constructii .
Transport si depozitare

De indata ce sunt sunt livrate pe santier, materialele vor fi verificate de Contractor, sa se constate daca au

fost corect transportate si impachetate. Contractorul trebuie sa se asigure ca depozitarea s-a facut conform
previziunilor si normelor standardelor si normelor tehnice in vigoare. Trebuie verificate urmatoarele lucruri:

Transportul pieselor de parchet, a plintelor si bordurilor se va face numai In vehicule curate si acoperite. Piesele
de parchet, frizurile de perete si pervazurile ambalate in pachete si respectiv legaturi, se vor depozita in stive in
incdperi inchise (pentru a asigura temperatura constanta) pardosite cu lemn, ferite de umezeald si de razele soarelui.
Stivuirea se va face pe specii, clase de calitate si dimensiuni. Depozitarea parchetului in subsoluri este interzisa.

Transportul pervazurilor se face cu legatura, in vehicule curate si acoperite, se vor depozita in incaperi inchise.
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Transportul covoarelor de PVC se face cu mijloace obisnuite de transport, acoperite, uscate, curate si inchise,
sulurile fiind asezate vertical. Depozitarea se face in locuri uscate si acoperite, la temperaturi cuprinse intre + 5°C...
+35°C, ferite de actiunea luminii solare directe, in pozitie verticald.

Transportul si depozitarea bidoanelor cu adeziv si diluant se va face cu respectarea dispozitiilor privind
transportul si depozitarea materialelor inflamabile, ferite de posibilitatea de explozie, cu respectarea normelor de
pazi contra incendiilor, temperatura de depozitare va fi intre + 15°C si +20°C pentru "Prenadez 300.

Poliacetatul de vinil, dispersie apoasa (aracet) se va depozita in magazii acoperite, la temperatura de + 5°C.. +
35° C. Daci se vor desface ambalajele si materialul nu se va consuma in intregime, acesta trebuie legat (Inchis)
imediat. Termenul de garantie este de 3 luni de la data fabricatiei.

Piatra de mozaic se va contracta, livratd in saci de 50 Kg, pe sortimente si culori diferite. Transportul se
face cu mijloace de transport acoperite.

Placile de gresie ceramica se vor livra si transporta in cutii de carton (max.40 Kg/buc.). Depozitarea se face in
spatii acoperite.

Acidul clorhidric tehnic se va depozita, transporta si manipula cu respectarea prevderilor in vigoare referitoare la
securitatea muncii privind produsele corozive. Transportul se va face in ambalaje de sticld sau material plastic, care
vor fi inchise cu dopuri de sticla sau de plastic. .

Ambalajele cu white-spirit se vor depozita in magazii aerisite sau aer liber, ferite de razele solare.

Acidul oxalic tehnic livrat in butoaie de lemn sau alte ambalaje, se vor depozita in magazii uscate.

Cimentul pentru sape, mozaic si si mortar va fi ferit de actiunea umezelii, inghetului si de amestecul cu corpuri
straine, atat in timpul transportului (ce se face in saci), cét si in timpul depozitarii, ce se face pe sorturi, In magazii
sau soproane.

Toate materialele vor avea Agrement tehnic si/sau Certificate de calitate si se va indica tehnologia de
executie conforme cu fisa producatorului.

Controlul materialelor intrebuintate, al dozajelor, al modului de executie si al procesului tehnologic pentru
executarea pardoselilor se va face pe toata durata lucrarii.

14.4. EXECUTIA, MONTAREA, INSTALAREA, ASAMBLAREA

14.4.1. Reguli generale

In cazul ca proiectul nu prevede altfel, linia de demarcatie dintre doud tipuri de pardoseli, care se executd in
incaperi vecine, va coincide cu proiectia pe pardoseald a mijlocului grosimii foii usii In pozitie inchisa.

Pardoselile vor fi plane, orizontale si fira denivelari in aceeasi incapere si la trecerea dintr-o incapere in alta. Fac
exceptie pardoselile care au deniveldri si pante prevazute in proiect.

Executarea fiecarui strat component al pardoselii se va face numai dupa executarea stratului precedent si
constatarea de catre Dirigintele lucrarii ca acesta a fost bine executat.

La trecerea de la executia unui strat la altul, se va realiza o legatura cat mai perfecta intre straturi.

14.4.2. Lucrari executate inaintea inceperii lucrarilor de pardoseli

Executarea pardoselilor se va face numai dupd terminarea lucrarilor prevazute sub pardoseli (canale, fundatii,
conducte, instalatii electrice, sanitare, de incalzire, etc) si efectuarea probelor prescrise, precum si dupd terminarea in
inc@perea respectiv a tuturor lucrarilor de constructii montaj, a caror executie ulterioara ar putea deteriora pardoseala.

Atunci cand stratul suport al noii pardoseli este constituit din plansee de beton sau beton armat este necesar ca
aceste suprafete suport sa fie pregatite prin curdtarea si spdlarea lor cu apa de eventualele impuritd{i sau resturi de
tencuiald. Curdtarea se va face cu maturi i perii.

Diversele strapungeri prin planseu, rosturile dintre elementele prefabricate ale planseului, adanciturile mai mari,
etc se vor astupa sau chitui, dupd caz, cu mortar de ciment.

Armiturile sau sirmele care eventual ies din planseul de beton armat vor fi taiate sau indoite.

Conductorii electrici care se monteaza sub pardoseala (pe suprafata planseului) vor fi acoperiti cu mortar de
ciment Tn grosimea strict necesara pentru protejarea lor.

Inainte de executarea pardoselilor se va verifica dacd conductele de instalagii sanitare sau de incélzire centrala,
care strapung planseul, au fost izolate corespunzitor, pentru a se exclude orice contact direct al conductelor cu
planseul si pardoseala.

Atunci cénd este necesar se va face o nivelare a suprafetei stratului suport existent cu ajutorul unui strat de beton
sau mortar de nivelare (egalizare), care trebuie si fie suficient de intdrit cand se va ageza peste el imbracimintea
pardoselii.

Compozitia, dozajul si natura acestui strat de egalizare se vor indica prin proiect la fiecare tip de pardoseala in
parte, in functie de solicitarile la care este supusa pardoseala.
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14.4.3. Executia stratului suport
Prevederi generale

Lucrarile din acest capitol, fiind lucrari care urmeaza a fi acoperite, deci ramanand invizibile, calitatea lor
din punct de vedere al aspectului si corectitudinii executiei va trebui verificata inaintea executarii pardoselilor finite,
deci este necesar a se incheia procese-verbale de lucrari ascunse.

Exceptie de la prevederile art.ant. or fac sapele de egalizare ranforsate cu corindon care nu necesita
intocmirea de procese verbale de lucrari ascunse.

Orice lucrare de prevazuta in acest capitol va fi inceputa numai dupa verificarea si receptionarea suportului
din beton, operatii care se efectueaza si se inregistreaza conform prevederilor capitolelor respective.

Suportul trebuie sa aiba umiditate maxima 2% masurata cu umidometrul cu carbit, pentru etalonare,
respectiv cu umidometrul electronic in rest.

Pe parcursul executarii lucrarilor este necesar a se verifica respectarea pregatirii suprafetei suport conform
specificatiilor din prezentul proiect, conform normativelor in vigoare, precum si conform specificatiilor din fisele
tehnice ale producatorilor materilalelor care fac obiectul prezentului capitol.

Se vor verifica, deasemenea, utilizarea tipului/clasei de calitate a materialelor indicate in proiect, precum si
tehnologia de aplicare si conditiile de mediu prevazute in normative, prezentul proiect si prescriptiile producatorilor.

In toate cazurile, primeaza specificatiile din prezentul proiect.

Prevederi pentru materiale

Toate materialele si semifabricatele care se folosesc la executarea lucrarilor, se vor pune in opera numai
dupa verificarea de conducatorul tehnic al lucrarii a corespondentei lor cu prevederile si specificatiile din prezentul
proiect, completate, unde este cazul, cu prevederile standardelor in vigoare.

Sapele vor fi sape uscate si vor fi executate din liant aditivat predozat , insacuit, amestecat cu agregate si
apa, conform dozajului indicat de producatorul liantului (orintativ, per m~ de sapa: liant 200-250kg , agregate 1.650-
1.850kg si apa 120-140litri).

Agregatele vor fi 70% nisip sort 0-4 mm si 30% pietris sort 4-8 mm.

Sapele vor fi executate aderente pe placa de beton, pentru asigurarea aderentei aplicandu-se grundul indicat
de producatorul liantului (in principiu, un amestec de liant, latex si apa).

Prepararea sapelor si aplicarea acestora se vor face conform prescriptiilor producatorului liantului.

Sapele rezultate vor avea urmatoarele caracteristici: 2

Rezistenta la compresiune, dupa 28 zile (EN 13892), min. 30N/mm

Rezistenta la incovoiere, dupa 28 de zile (EN 13892), min. 6N/mm”

Timp uscare pentru montarea parchetului, in conditii normale, max. 10 zile

Sapele de egalizare vor fi de grosimea indicata in planse si detalii asigurand si aducerea la aceeasi cota a
diverselor finisaje. .

Acoperirile autonivelante vor fi realizate din mortar predozat insacuit amestecat cu apa, in proportia
indicata de producatorul mortarului.

Caracteristicile tehnice ale acoperirilor autonivelante vor fi (SR EN 13813):

Rezistenta la compresiune, dupa 28 zile, min. 32,0N/mm2
Rezistenta la incovoiere, dupa 28 de zile, min. 8,0N/mm‘
Aderenta la suportz. dupa 28 de zile, min. 1,4N/mm1'
Timp uscare pentru montarea covorului PVC, in conditii normale, max. 48 ore

Timp uscare pentru montarea parchetului, in conditii normale, max. 72 ore
Instructiuni, normative, standarde:
-C35/1982 Normativ pentru alcatuirea si executarea pardoselilor, modificarile si completarile acestuia -SR
EN 13813 Materiale pentru sape si pardoseli. Materiale pentru sape. Caracteristici si cerinte.
Prevederi pentru executie
Inainte de inceperea lucrarilor prevazute in prezentul capitol, este necesar a se verifice daca au fost
executate si receptionate toate lucrarile:
necesare executarii lucrarilor care sunt prevazute in prezentul capitol
destinate protejarii lucrarilor prevazute in prezentul capitol
a caror executie ulterioara ar putea provoca deteriorarea lucrarilor prevazute in prezentul.
Executia poate incepe numai daca, in prealabil, conducatorul tehnic al lucrarii a verificat materialele care
urmeaza a fi folosite, dupa cum urmeaza:
au fost livrate cu certificat de calitate, care sa confirme ca respecta prescriptiile prezentului proiect si sunt
corespunzatoare normelor in vigoare
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au fost corect transportate si depozitate.

Umiditatea suportului, pe care se aplica lucrarile prevazute in prezentul capitol, va fi de maximum 2%
determinata cu umidometrul cu carbit, pentru etalonare, respectiv cu umidometrul electronic in rest.

Suportul trebuie sa fie:

slab sau mediu absorbant, adica absorbtie de apa 2-6%

consistent, curat

plane, conform tolerantelor impuse prin prezentul proiect (pentru placile de beton max. =4 mm la 2 m,
respectiv denivelari intre placi alaturate max. + 0,5 mm; pentru sape cele de mai jos).

Dupa verificarea suportului, acesta va fi desprafuit prin aspirare.

Sapele vor fi turnate cu respectarea stricta a cotelor de turnare, in special la:

executarea cuvelor in care vor fi pozate stergatoarele de picioare
diferenta de nivel dintre sapa dintre diferitele finisaje.

Pe parcursul executarii lucrarilor este necesar a se verifica respectarea tehnologiei de executie, prevazuta in
prezentul proiect, precum si in prescriptii tehnice date de producatorii materialelor la care se face referinta in
prezentul capitol, respectiv prescriptiile normativelor in vigoare.

Se va verifica respectarea conditiile de mediu, specificate in prescriptiile notificate mai sus, atat cu privire la
executarea lucrarilor, cat si-cu privire la protectia ulterioara a acestora.

Se vor avea in vedere si eventualele masuri suplimentare, ulterioare pentru protejarea lucrarilor. Verificarile

care se efectueaza la terminarea unei faze de lucrari, se vor face cel putin cite una lafiecare
incapere si cel putin una la fiecare 100 m2.La receptia preliminara se va efectua direct de catre comisie aceleasi
verificari, cu o frecventa de minim 1/5 din frecventa precedenta.

Receptia calitativa

Sapele de egalizare se vor verifica din punct de vedere al respectarii cotelor de turnare.

Sapele de egalizare vor fi plane, diferentale de planeitate maxim admise fiind de 2mm/2m, verificarea
facandu-se cu dreptareul cu bula de nivel, dar nu mai mult de 3mm medii/fiecare spatiu.

Sapele de egalizare vor fi compate, fara fisuri, admitandu-se numai fisurile capilare datorate reactiei de
hidratare a cimentului.

Acoperirile autonivelante vor fi plane si netede — nu se admit denivelari si nici rugozitati.

Atat sapele de egalizare cat si acoperirile autonivelante vor fi aderente la suport — nu se admit desprinderi
sau aderente partiale (sunet neadecvat la ciocanire).

14.4.4. Executia pardoselilor - finisaj

Executarea stratului de uzura (finisaj) pentru fiecare tip de pardoseala se va face conform prevederilor din
capitolele ce urmeaza.
Pardoseli din parchet

Prevederile prezentului subcapitol e referd la conditiile tehnice privind repararea pardoselilor de parchet de
lemn de stejar masiv lamba si uluc asezat pe stratul suport facut din brad sau pin.
Pardoseli din parchet masiv '

Parchetul din lemn masiv trebuie sa potriveasca cu tehnologia de executare, dimensiunile si grosimea
parchetului existent.

Exista mai multe metode pentru executarea staratului suport din lemn in functie de locatia din cladire:
La parterul cladirilor vechi fara subsol si fara membrana hidroizolatoare eficienta sau fara reabilitate termica in
pardoseala executata si:

Fara izolatie fonica: placi asezate pe o placa din beton pentru pardoseala, care a fost acoperita anterior cu mastic
(si/sau memebrana termo-sudabila), imbinarile dintre placile de lemn fiind umplute cu mastic bituminos cald sau
rece.

Cu izolatie fonica: placi asezate pe un strat din membrana termo-sudabila si un strat elastic din Poliuretan (sau
Polistiren), de Smm grosime, imbinarile dintre placile din lemn fiind umplute cu mastic bituminos rece sau

Cu loc gol ventilat: placi asezate pe un strat de sipci din lemn care sunt fixate pe placi din beton acoperite cu
mastic (si/sau membrana termo- sudabila), locul gol de sub stratul suport din lemn fiind ventilat natural prin sipcile
din lemn, care au gauri de ventilatie. Sipcile din lemn sunt asezate pe suporturile din fibra pentru a reduce
transmiterea sunetului.

In salile de clasa se vor aplica doar solutii cu izolare fonica.
La etajele superioare, stratul din mastic sau memebrana termo-sudabila se pot inlocui cu un strat din folie
polietilena ca bariera pentru vapori .
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Stratul final de parchet este facut din lamele din stejar prinse in cuie la lambe pe stratul suport din lemn.
Lamelele din stejar se pot aseza pe diagonala, cu o bordura de latimea a 4 lamele, sau paralel cu peretii, in functie de
parchetul existent.

Executarea lucrarilor la stratul suport din lemn

- Sapa din ciment se va curata bine inainte de aplicarea startului din mastic, membranei termo-sudabila, foliei din
polietilena peste intreaga suprafata a pardoselii;

-Optional: asezarea unui strat poliuretan pe membrana termoizolatoare sau bariera pentru vapori;

-In cazul startului suport ventilat: sipcile suport for fi asezate pe un strat din fibra;

- Montarea startului suport din placi de brad sau pin si umplerea cu mastic a locurilor goale. Masticul nu se pune in
locurile goale la pardoseala ventilata.

Montarea dusumelelor oarbe

Dusumeaua oarba poate reprezenta stratul suport pentru montarea pardoselilor din parchet la Sali de clase sau la
salile de sport . Pe scandurile suport, bine prinse de sapa, se va monta dusumeaua oarba realizata din scanduri de brad de
15-18 cm latime, 24 mm grosime si minim 3 m lungime, prin batere cu cuie de fixare de cca 40 mm lungime; se vor bate la
o scandura doua cuie in dreptul fiecarei fasii, cu capatul infundat, intre scindurile dusumelei oarbe se va lasa la batere o
distanta de cca 15 mm aceeasi distanta se va lasa intre scanduri si peretele incéperii, in lung scandurile vor avea un rost de
5 mm si vor fi tesute, umiditatea aerului in incaperi trebuie sa fie sub 60

Suprafata obtinutd de dusumeaua oarba trebuie si fie plani si orizontala, se admit sageti de max.2 mm sub
dreptare montat in toate directiile, de 2 m lungime, eventualele neregularititi ale scindurilor se elimina prin
rectificare locala.

Conditii pentru montarea parchetului
Stadiul lucrarilor pe santier, in momentul inceperii montarii parchetului trebuie sa tie urmatorul:
lucrdrile de instalatii sanitare, electrice si de incalzire si care sunt integrate in realizarea pardoselii vor fi
terminate;
stratul suport va avea un grad de umiditate mai mic de 5 %;
zugravelile si vopsitoria, precum si toate finisajele peretilor cu care se racordeaza imbracdmintea din
parchet, vor fi terminate;
portiunile de mozaic si ceramica care se vor afla in contact cu parchetul (pragurile) vor fi turnate si frecate;
usile de la balcoane si de la terase vor fi montate inainte.
In Incéperile in care se executd imbracamintea din parchet se va asigura urmatorul climat interior:
temperatura, minimum + SOC;
umiditatea relativa a aerului, maximum 60 %.
Montarea Parchetului

De-a lungul peretilor se vor fixa cu cuie frizurile de perete, la o distantd de 10-15 mm de aceasta, acest lucru
permitand dilatarea sau ventilarea. Imbinarea frizurilor la colturile incaperii se face la 45°. Frizurile se vor intepeni
fata de perete cu pene asezate la 50 cm distant una fatd de alta, pentru a impiedica orice deplasare in timpul montarii
parchetului.

Inainte de montaj, pe lamba si ulucul lamelelor de parchet, dar si pe intradosul acestora se va aplica adeziv.

Lamelele de parchet din cAmp se vor bate incepand de la frizul situat la peretele opus usii de acces.

Lamelele de parchet se vor bate stréns, cu ciocanul astfel incat lamba sa intre stréns cu ulucul piesei alaturate.

Se fixeaza pervazurile cu cuie batute in frizuri la 40-50 cm distanta, lipit de perete. La colturi, pervazul se taie la 45°
si se pdsuieste.

14.4.5. Conditii tehnice de calitate

Pe parcursul executarii lucrarilor, Proiectantul verifica in mod special respectarea urmétoarelor conditii:

identitatea cu proiectul a materialului si modelului previzut, pentru imbricamintea de pardoseald din
parchet;

stratul suport sa indeplineasca conditiile prevazute la capitolul respectiv din aceste Caiete de Sarcini, care sunt
necesare pentru realizarea unei imbracaminti de parchet corespunzitoare din punct de vedere al planeitatii,
orizontalitatii, etc, la receptia pardoselii executate, defectele stratului suport nu vor fi invocate ca motiv pentru o
calitate necorespunzatoare a imbracamintii de parchet.

Calitatea executiei pardoselilor se va constata prin verificarea conditiilor de calitate pe care trebuie sd le

indeplineascd suprafetele imbracimintilor din parchet si anume:
- aspectul, starea generald a suprafetelor, modul de racordare cu suprafetele verticale; -
planeitatea si orizontalitatea;
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- montarea, la acelasi nivel, a pieselor de parchet alaturate; -

madrimea rosturilor;

-aderenta la stratul suport.

Daca este necesar, se va face si o verificare in adancime prin sondaj de control al celorlalte elemente ascunse ale
pardoselii.

14.4.6. Pardoseli din ciment sclivisit, mozaic turnat si gresie ceramica

Prevederile prezentului subcapitol se referd la conditiile tehnice privind executarea pardoselilor din ciment

sclivisit, mozaic turnat in-situ si gresie ceramica.
Executia lucrarilor de pardoseli
Alcatuirea structurii pardoselilor de ciment sclivisit, mozaic turnat in-situ si gresie ceramica, va fi:
a) La ciment sclivisit:
stratul suport format din beton B 100, simplu sau armat (executat pe paturi de nisip, beton de egalizare, placi din

beton, hidroizolatie sau izolatie termica in subsoluri si pe terasele acoperisurilor) de 8 - 10 cm grosime conform
prevederilor proiectului;

imbracamintea de 20 mm grosime din mortar de ciment sclivisit, 600 Kg la m> nisip;

plinte sau scafe cu margini drepte sau rotunde. b) La mozaic turnat in-situ si gresie ceramica

sapd din mortar de ciment, de egalizare sau de montaj de 30-50 mm grosime;

imbracaminte din mozaic turnat de cca 15 mm grosime sau gresie ceramica;

plinte monolit de mozaic turnat sau din gresie ceramica.
Executarea pardoselilor de ciment sclivisit

Stratul suport se va executa din beton marca B 100 simplu sau armat (plasa mai micd de 0,8 pe umpluturd)
de 8-10 cm grosime, se vor lua rosturi la turnare la 4-5 mm distanta in ambele sensuri se va controla nivelul faa de
linia de vegriz (nivel) prin fésii de beton B 100 executate la distante sub 2 m. Betonul turnat intre fésii se va nivela cu
dreptarul rezemat pe fasiile de ghidaj; in incaperile cu sifoane de scurgere sau similare se va da betonului pante de 1
pana la 1,5 % spre punctul de scurgere.

Imbracamintea din mortar de ciment sclivisit se recomanda sa se execute imediat dupa turnarea stratului
suport dupa terminarea prizei betonului, insd Tnainte de intdrirea acestuia, spre a asigura o bund legaturd intre
imbrécamintea si stratul suport.

Executarea imbracamintilor din mortar de ciment sclivisit

Imbracdmintea din mortar de ciment sclivisit se vor executa dintr-un strat de mortar de ciment de circa 20
mm grosime, cu fata sclivisita (neteda sau rolata cu ajutorul unei perii cu dinti).

Prepararea mortarului se va face cu un dozaj de 600 Kg ciment la 1 mc nisip. La inceput se va amesteca
nisipul uscat si cimentul pana la obtinerea unui amestec omogen si de culoare uniforma. Cantitatea de apd, care se va
introduce ulterior, trebuie sa dea un mortar care s se intindd, usor cu mistria, fard sa fie insa prea fluid. Mortarul de
ciment se va prepara in cantitatile strict necesare care pot fi puse in lucrare inainte de inceperea prizei.

Daci In Incdperile unde se executa pardoselile sunt scurgeri de lichide, atunci se vor prevedea pante de 1.1,5
% spre punctele care colecteazd aceste scurgeri.

Inainte de aplicarea imbracamintii din mortar de ciment sclivisit, suprafata stratului suport rigid din beton
sau a planseului de beton armat va fi curatata de praf, moloz, ipsos, var, vopsele, pete de grasime, uleiuri si se va uda
din abudenta cu apa.

Realizarea stratului de mortar de ciment, la grosimea indicata in proiect se va face prin turare intre sipci de
reper (martor).

Fata vazutd sclivisitd se va obtine prin baterea mortarului de ciment proaspdt asternut cu mistria (péna la
aparitia laptelui de ciment), aruncarea pe suprafata stratului de mortar de ciment, Inainte de inceperea prizei, a unei
cantitati de ciment si sclivisirea acestuia prin trecere cu mistria.

In cazul suprafetelor rolate se va trece rola cu dinti pe suprafata imbracamintii din mortar de ciment, imediat
dupd sclivisirea ei.

Dupa executarea sclivisirii, pentru a evita fisurarea datoritd actiunii soarelui si curentilor puternici de aer,
imbracamintea din mortar de ciment sclivisit, se va proteja dupd terminarea prizei, prin acoperire cu rogojini, saci
goi, etc care se vor stropi cu apa timp de 7 zile.

Pentru a se preveni fisurarea provocatd de contractii, la suprafetele mari cu Imbracaminti din mortar de
ciment sclivisit se vor prevedea rosturi longitudinale si transversale. Dacd proiectul nu prevede distantele dintre
rosturi, atunci imbracdmintea din mortar de ciment sclivisit se va executa in panouri cu laturile de 2,0.2,5 m.

Executarea pardoselilor din mozaic turnat in-situ
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Stratul suport se va realiza pe un suport rigid de beton dintr-un strat de beton de poza clasa C 7.5/10 de 30-
50 mm grosime, se vor ldsa rosturile la turnare la suprafetele de max. la 2-2,5 m distantd in ambele sensuri; se va
controla nivelul fatd de linia de vagriz prin sipci de repere asezate la 1,5 - 2 m, in intervalul dintre sipci se va turna si
indesa mortar care se va nivela cu ajutorul dreptarului; apoi se scot sipcile, iar golurile se umplu cu acelasi mortar,
suprafafa fiind rugoasa, se recomanda ca imbracamintea de mozaic turnat si se execute imediat dupd terminarea
prizei mortarului de sapa, insa inainte de intarirea acestuia.

Imbracamintile din mozaic turnat se vor executa dintr-un strat de mortar de ciment cu piatra de mozaic, de
marirea si la culoarea comandata cum se specifica in proiect:

Imbracamintile din mozaic turnat se vor executa cu piatrd de mozaic cu granulozitate continud sau discontinud,
de aceeasi provenientd si culoare sau de provenientd si culori diferite. Cind se va folosi piatra de mozaic de
provenientd diferite, rezistenta la uzurd a acestora trebuie sa fie egala.

Cantitatea de ciment va fi de 600 Kg la 1 mc de piatrd de mozaic. Pentru coloarea stratului de mortar de ciment
cu piatrd de mozaic se pot adduga coloranti minerali sau cimenturi colorate in proportie de cel mult 5 % din greutatea
cimentului.

Cand pentru colorare sunt necesare cantitdti mai mari de coloranti minerali (pand la 15% din greutatea
cimentului), se vor face incercari prealabile, pentru a se stabili amestecul optim, care si nu conducd la sciderea
rezistentelor mortarului de ciment cu piatrd de mozaic.

Prepararea mortarului de ciment cu piatrd de mozaic se va face amestecand intdi bine, in stare uscata,
cimentul si colorantul, amestec care apoi se rastoarna peste piatra de mozaic agezata in prealabil pe o platforma, dupa
care se amestecd bine cu lopata, pentru a se asigura raspandirea uniforma a granulelor de mozaic in masa. Apoi se va
adduga apa necesard pana se va obtine un mortar care s se intinda usor, fird a fi prea fluid.

Imbracamintile din mozaic turnat se vor executa plane si orizontale. In incaperi previzute cu sifoane de
pardoseald sau cu guri de evacuare, Imbracamintile din mozaic turnat se vor executa cu pante de 1.1,5 %, spre
punctele de scurgere.

Dupa intinderea mortarului de ciment de poza, se va turna tot intre sipci de reper, mortarul de ciment cu piatrd de
mozaic intr-un strat standard de 15 mm grosime.

Stratul de mortar de ciment cu piatrd de mozaic se va intinde cu mistria si nivela cu dreptarul, dupa care se va
compacta cu dosul mistriei grele pAnd va apare laptele de ciment la suprafatd. Se vor scoate sipcile de ciment cu
piatra de mozaic, dupa care stratul se va indesa cu cilindre metalice sau cu mistria de mozaicar. La intinderea
mortarului de ciment cu piatra de mozaic se va urmari distributia uniforma a pietrei de mozaic ca desime §i marime a
granulelor.

Imbracamintile din mozaic turnat se pot executa intr-o singurd culoare sau cu desene (carouri, figuri) in mai
multe culori, in conformitate cu detaliile din proiect.

Pentru stabilirea nuantei culorii si a marimii si uniformitatii mozaicului se vor efectua incercari preliminare.

Cimentul obisnuit se utilizeaza Impreuna cu colorantii minerali pentru obtinerea culorilor: rosu, negru si
cenusiu iar cimentul alb pentru culorile alb, galben, verde si albastru.

La imbracamintile cu desene, acestea se vor obtine folosind sabloane din sipci sau tabld de forma desenului
cerut. In interiorul acestor sabloane se va turna stratul de mortar din ciment cu piatra de mozaic de altd culoare pe
locurile din suprafata imbracamintii ramase neumplute cu mortar.

Dupa turnarea stratului de mortar de ciment cu piatra de mozaic si terminarea prizei, pentru a se evita
fisurarea datoritd uscarii prea rapide din cauza curentilor de aer sau a actiunii soarelui (cnd imbracdmintea din
mozaic turnat se executd la exterior - terase, balcoane), imbracamintea din mozaic turnat se va proteja in primele
zile de la turnare prin acoperire cu rogojini, saci de hértie sau rumegus de brad in grosime de 20.40 mm), care se vor
uda periodic cu apa, asigurandu-se la suprafata pardoselii o stare de umiditate care se va mentine pand la frecarea
Tmbracamintii.

Nu se va utiliza rumegus de stejar sau alte reziduri, deoarece pateaza suprafata imbracamintii.

Bordurile si prervazele se vor executa tot din mozaic, cu aceeasi compozitie, dar avand o alta culoare decat
campul imbracamintii. )

Finisarea suprafetei imbracamintilor din mozaic turnat se va face prin frecare, slefuire, ceruire si eventual
lustruire sau prin buciardare, cand aceastd operatie este prevazutd in graficul pentru finisaje al proiectului..

Predarea se va face in mod obligatoriu dupi 4.6 zile de la turnarea mortarului de ciment cu piatra de mozaic,
dupa ce acesta a capatat o rezistentd suficientd pentru a nu disloca piatra de mozaic la frecare. Intervalul de timp
optim, dupd care se va putea executa operatia de frecare se va determina pe baza probelor care se fac pe
imbracdmintea de pardoseald respectiva.

Frecarea se face cu masina de frecat sau manual, cu piatrd abraziva, prin frecare se inlatura poghita de
ciment aderentd pe fata mozaicului si granula de mozaic devine aparentd totodatd se corecteaza micile denivelari,
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inlaturdndu-se toate asperitatile de pe fata mozaicului. In tot timpul frecarii, suprafata imbracamintii din mozaic
turnat se mentine umeda. A doua frecare, denumita slefuire, se va face cu o piatra abraziva cu granulatie fina, pana la
netezirea perfectd, udandu-se suprafata pardoselii continuu cu apa.

In timpul frecarii, mai ales cu masina, se va avea in vedere ci operatia de frecare sa se facd in mod uniform
pe intreaga suprafata a pardoselii, astfel incat o portiune sa nu fie frecatd mai mult decét cealalta.

Dupa ce imbracamintea din mozaic turnat este slefuitd sufrafata se va curdta de pasta rezultata de la frecare
(slefuire cu rumegus uscat, care se va matura sau prin alte procedee, apoi se va spila suprafata cu apa curatd si se va
lasa sa se usuce dupa care se va cerui cu ceard de parchet si se va lustrui.

Inainte de ceruire se poate executa o lustruire cu sare de macris (oxalat, acid de potasiu), cu ajutorul unei
bucati de pasla.

In ncaperi cu suprafata pardoselii mai mari de 9 mp pentru a se preintdmpina fisurarea mortarului de ciment
cu piatra de mozaic se va turna in panouri cu suprafete de maximum 2 m”, despartite fie prin rosturi de turnare, fie
prin benzi, care se umplu apoi cu mortar de ciment cu piatrd de mozaic cu aceeasi compozitie, dar de culoare diferita.
In locul benzilor de mortar de ciment cu piatra de mozaic se pot folosi baghete de sticla asezate pe muchie, cu fata
superioard la nivelul imbracamintii de pardoseal.

In cazul mortarelor de ciment cu piatrd de mozaic preparat cu ciment alb, se mai adauga si 15.25 % ciment
obisnuit (in volume fatd de cimentul alb) pentru a se evita aparitia fisurilor datoritd contractiilor.

Executarea pardoselilor din gresie ceramica

Imbracamintile din placi din gresie ceramicd se vor executa pe un strat suport rigid din beton sau pe un
planseu de beton armat.

Placile din gresie ceramicd se vor monta, pe stratul suport rigid din beton sau pe planseul de beton armat,
prin intermediul unui strat de mortar de ciment de pozi, avand dozajul de 300.350 kg ciment la 1 m™, in grosime de
30 - 50 mm sau pe un strat de adeziv aplcat pe sapa sclivisita.

Inainte de montare, pentru evitarea absorbtiei de apa din mortarul de poza, placile din gresie ceramica se vor
mentine in apa timp de 2.3 ore.

Pentru evitarea cumularii efectelor deformatiilor diferentiate, intre ansamblul de pardoseala - imbracamintea
din placi din gresie ceramica si mortarul de ciment de poza - cu restul suprafetei, stratul suport rigid din beton format
din sapa si placi de beton armat cat si conturul peretilor adiacenti, stilpilor, se vor lua masuri care sd permitd
deformarea acestora independent.

In cazul in care se aplica Imbracamintea de pardoseald si mortarul de ciment de poza direct pe planseul de
beton din elemente prefabricate - care si-au consumat deformatiile reologice - sau pe plansee turnate monolit, la care
montarea pardoselii se face dupa 90 zile de la turnare. Imbricdmintea din placi de gresie ceramica se poate aplica
direct dupa o prealabild preumezire a placii de beton.

In cazul in care se aplica imbracamintea de pardoseala pe plansee crude sau pe straturi suport din beton, intre
acestea si pardoseald se va prevedea un strat de intrerupere a aderentei - hértie, folie de polietilena, etc.

La prepararea mortarului de ciment de poza se va utiliza ciment cu inmuiere normala de tipul Pa 35 si nisip
0.3 mm (la care parteafind sub 0,2 mm sa nu depéseasca 1/3) in amestec cu | parte ciment la 3,5.4 parti nisip. Nu se
vor utiliza cimenturi cu Intdrire rapida (P40, etc).

Mortarul de ciment sau adezivul pentru montarea placilor din gresie ceramica se va prepara la fata locului, in
cantitdti strict necesare si va avea o lucrabilitate plastic - vartoasd, factorul apd - ciment fiind de maximum 0,5.

Asezarea placilor se va face montandu-se la inceput placile reper.

Placile se vor monta in patul de mortar astfel pregatit, in randuri regulate, cu rosturi de 2.3 mm intre placile
din gresie ceramica.

Dupa asezarea placilor pe o suprafatd corespunzitoare razei de actiune a mdinii muncitorului (circa 60 cm
latime), la placile la care se constatd denivelari se adaugi sau se scoate local din mortarul de ciment de poza. Apoi se
face o verificare a planeitatii suprafetei cu un dreptar asezat pe diagonalele suprafetei executate si ghidat dupa nivelul
portiunii de pardoseald executatd anterior, indesandu-se atent placile in mortarul de ciment de pozd, prin batere
usoard cu ciocanul peste dreptar, astfel incét striurile de pe spatele placilor sd patrundd in masa de mortar si sa se
asigure planeitatea suprafetei.

Operatia se contind in acest mod pe toata suprafata care se executd intr-o zi de lucru. Apoi intreaga suprafata
se inunda cu lapte de ciment fluid pentru ca aceasta sd intre bine in rosturi, hidratand si mortarul de poza.

Umplerea rosturilor se va face la 3.5 zile dupa montarea placilor din gresie ceramicd, iar in intervalul de la
montare §i pana la rostuire - pardoseala nu va fi data in circulatie si se va umezi prin stropire cu apa cel putin o data
la 24 ore.

Curatarea imbracamintii din pléci din gresie ceramica de excesul de lapte de ciment se va face prin asternere
de rumegus de lemn uscat, dupa doua ore de la inundarea cu lapte de ciment si prin maturarea rumegusului.
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Imbréacamintea din placi din gresie ceramica nu se va freca pentru finisare, ci dupa curatarea cu rumegus de
lemn se va sterge cu carpe inmuiate in apa si apoi se va cerui.

Plécile din gresie ceramica se vor monta simplu sau in conformitate cu desenele din proiect cum este indicat
de Proiectant.

La intersectia pardoselii cu elementele verticale - sub plinte - se vor realiza interspatii de 5.10 mm care se
vor umple cu un material elastic.

In cazul suprafetelor mari se recomandd realizarea unor rosturi de dilatare la circa 30 mp sau 6m, functie de
modularea structurii.

Executarea scafelor si plintelor

La imbracamintile din mortar de ciment sclivisit se vor executa scafe de 100. 150 mm indl{ime, turnate din
mortar de ciment sclivist cu dozajele si in conditiile tehnice indicate la aceste imbracaminti.

La imbracamintile din mozaic turnat scafele sau plintele se vor executa turnate pe loc sau vor fi prefabricate din
beton mozaicat. Ele nu se vor aseza peste tencuiald, ci direct pe perete, prin intermediul unui strat din mortar de
ciment.

Scafele sau plintele din mozaic turnate pe loc se vor executa cu dozajele si in conditiile tehnice indicate in
paragrafele privind imbracamintile din mozaic turnat (vezi mai sus). Inéltimea scafelor sau plintelor va fi de
100.150 mm, iar grosimea lor va fi astfel stabilita incét sd depdseasc fata tencuielii de 5. § mm.

- La imbracdmintile din placi din gresie ceramica se vor monta elemente de racordare (colfuri speciale interne si
externe, socluri, scafe) pentru a curata usor imbinarile dintre pereti si pardoseli, fixate cu mortar de ciment astfel
incat sd depaseasca fata tencuielii cu 5.8 mm. In cazul in care se tencuiesc si peretii in aceeasi incapere, capatul
superior al scafei trebuie sa fie in perfecta linie cu marginea exterioara a faiantei.

Conditii tehnice de calitate
In timpul executarii imbracamintilor din beton de ciment turnat monolit se vor face urmétoarele verificari:

se va controla timpul de lucru pentru un ciclu de turnare (de la turnarea apei in betonierd pand la terminarea
punerii betonului in oper#), acest interval de timp nu trebuie s3 depéseasca o ord pe timp calduros si o ord si jumatate
pe vreme racoroasa.

Se va verifica lucrabilitatea betonului, determinata prin metoda trasarii cu trunchiul de con avand iniltimea de
30 cm.

Se va verifica respectarea conditiilor tehnice de calitate prevazute in STAS 2560/3-84.

Pentru lucrarile gésite necorespunzitoare, Proiectantul va da dispozitii de santier pentru remediere sau refacere.

14.5. CONTROLUL CALITATII

14.5.1. Verificarea inainte de inceperea lucrarilor
Existenta procedurii tehnice de excutie pentru lucrari de pardoseli in documentatia de calitate a constructorului;
Existenta certificatelor de calitate pentru materiale;
Incheierea lucrarii executate anterior (existenta procesului verbal de receptie calitativa pentru stratul suport);
Incheierea lucrarilor de instalatii a caror executare ulterioara ar putea degrada pardoselile;
Agremente tehnice ale Proiectantului pentru produse si procedee noi;
Existenta proiectului tehnic si a detaliilor de executie pentru pardoseli;
Existenta personalului de executie specializat pentru lucrari de pardoseli.

Atunci cand stratul suport este un planseu de beton este necesar sa fie asigurata curatarea si spalarea lor cu
apa inainte de executia pardoselilor.

Pentru platformele de la intrari etc.: Atunci cand stratul suport este din pamant trebuie verificat ca straturile
successive de umplutura sa nu fie mai groase de 15 - 20 cm, sa fie bine compactate si udate; stratul de sub pardoseala
va fi realizat din pietris ciuruit sau agregate marunte si nisip necesare pentru ruperea capilaritatii.

Izolarea conductelor de instalatii care strapung pardoseala;

Acoperirea cu mortar de ciment a conductelor de instalatii electrice care se monteaza sub pardoseli pentru a se
asigura protejarea lor;

Depozitarea corespunzatoare a materialelor pe santier:

14.5.2. Verificari in timpul executiei lucrarilor
Pentru executarea stratului suport din sapa de ciment trebuie verificat daca:
sapa de egalizare se realizeaza din mortar de ciment de clasa M 10 T avand consistenta de 5 cm masurata pe
conul etalon;
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se respecta procedura tehnica de executie;

se respecta detaliile proiectului in ceea ce priveste grosimea, planeitatea si pantele sapei executate;

daca s-au prelevat probe de mortar de ciment pentru incercarea lor intr-un laborator autorizat;

daca fixarea pe stratul suport este corespunzatoare;

turnarea sapei se face in panouri de max 2,5 mp separate prin rosturi longitudinale si transversale;

se realizeaza compactarea sapei prin baterea mortarului de ciment cu dreptarul si mistria pana la aparitia
laptelui de ciment la suprafata;

se realizeaza protejarea suprafetelor pentru evitarea aparitiei fisurilor acoperirea cu rogojini care se vor
mentine umede timp de 7 zile;

ca grosimea maxima a sapei sa nu fie mai mare de 3 cm.

Pentru executia stratului de uzura trebuie urmarita:
-respectarea proiectului si a detaliilor de executie;
-respectarea fisei tehnice a produsului folosit, care reprezinta instructiunile producatorului pentru montaj.

14.5.3. Verificarea la sfarsitul executiei lucrarilor de pardoseli
Existenta si continutul certificatelor de calitate pentru materiale;
Existenta si continutul proceselor verbale de lucrari ascunse;
Aspectul vizual al pardoselilor la terminarea lucrarilor;
Gradul de aderenta al stratului de uzura la stratul suport;
Existenta rezultatelor la incercarile efectuate si consemnarea lor.

14.6. PROCEDURI TEHNICE DE EXECUTIE SPECIFICE

executie pardoseli brute, sape autonivelante
executie pardoseli din dusumele lemn, parchet
executie pardoseli din covor PVC, tarkett
executie pardoseli din mozaic
executie pardoseli din placaj ceramic
executie pardoseli din piatra

executie pardoseli epoxidice de interior si exterior

15. CAIET DE SARCINI - HIDROIZOLATIE
15.1. GENERALITATI
Acest caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice pentru hidroizolatii cu materiale bituminoase si a unor
lucrari aferente acestora, in scopul protectiei constructiilor subterane si supraterane.
Hidroizolatiile sunt lucrari de constructii cu rolul de a impiedica patrunderea umezelii si a apelor meteorice ,
freatice sau tehnologice in interiorul cladirii sau in elementele de constructii si asigura pastrarea in bune conditii a
caracteristicilor fizico - mecanice ale materialelor care compun constructiile .
Capitolele inrudite:
Reabilitare termica;
Lucrari de tinichigerie
15.2. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA
Acolo unde existd contradictii intre recomandarile prezentelor specificatii si cele din standardele si
normativele enumerate mai jos, instructiunile din specificatii vor avea prioritate.

Nr. | Indicativ Titlu Ordin de Inlocuieste
i aprobare
1. | GE025-1997 | Ghid pentru refacerea etanseititii M.L.P.A.T.
rosturilor la cladirile civile cu fatade 62/N/17.03.1997

realizate din panouri mari prefabricate
din beton armat

2, C216-1983 Norme tehnice pentru utilizarea foliilor LEC.C.R.DIC. NP 36-1982
| din pvc la hidroizolarea constructiilor 20/28.02.1984
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subterane si bazinelor

3. C 234-1991 Instructiuni tehnice privind alcatuirea si | M.L.P.A.T. NP 44-1986
executarea hidroizolatiei monostrat cu 11/N/18.10.1991
folie stratificatd din PVC plastifiat la
acoperisurile cladirilor industriale si
agrozootehnice, necirculabile
4. NP 040-2002 | Normativ privind proiectarea. executia M.L.P.T.L. C 246-1993
si exploatarea hidroizolatiilor la cladiri 607/21.04.2003
5. GE 047-2002 | Ghid privind utilizarea chiturilor la M.L.P.T.L,
etansarea rosturilor in constructii 1578/15.10.2002
6. GT 044-2002 | Metodologie privind determinarea M.L.P.T.L.
permeabilitdtii la apd a finisajelor si 1570/15.10.2002
protectiilor anticorozive aplicate pe
suprafetele elementelor de constructii
7. NP 064-2002 Ghid privind proiectarea, executia si M.LP.T.L. C234-1991
exploatarea elementelor de constructii 605/21.04.2003
hidroizolate cu materiale bituminoase si
; polimerice
8. C 163-1987 Instructiuni tehnice pentru folosirea LC:C.P.D:C. C 1631973
profilelor incastrate din PVC plastifiat 40/21.09.1987
la etansarea rosturilor elementelor de
constructii
9. | NEO031-2004 Normativ pentru hidroizolarea M.T.C.T.
tunelurilor pentru cili de comunicatie cu | 177/2005
folii din mase plastice
10. | NP 121-2006 Normativ privind reabilitarea M.T.C.T.
hidroizolatiilor bituminoase ale 1732/2006
acoperisurilor cladirilor
NORMATIVE CONEXE
11. | C112-1986 Normativ pentru proiectarea si ~{ LC.CP.D.C.
executarea hidroizolatiilor din materiale | 36/12.11.1986
bituminoase la lucrdrile de constructii
12, C217-1983 Norme tehnice privind alcituirea si
executarea hidroizolatiei cu folii din
PVC la acoperisuri
13. C 246-1993 Instructiuni tehnice pentru utilizarea M.L.P.AT.
foilor cu bitum aditivat la hidroizolatia 15/N/22.04.1993
acoperisurilor
14. | GP 065-2001 Ghid privind proiectarea si executarea

lucrarilor de remediere a hidroizolatiilor
bituminoase la acoperisuri de beton
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15.3. MATERIALE SI ECHIPAMENTE. VERIFICAREA CALITATII. LIVRARE,
MANIPULARE, DEPOZITARE

15.3.1. Materiale
Materiale cu membrane gudronate:

Cartoane gudronate tip CA 300, CA 400, conform STAS 138 - 80.
Impaslitura din fibre sticla gudronate tip IA 110, IB 1200, IBF 1200, conform STAS 7916 - 80.
Impaslitura din fibre sticla gudronate tip IA 1000 R, IBP 1100 R, conform STAS 8067-85;
Panza gudronata cu bitum aditivat IAA 1200, conform STI 17-86;
Panza gudronata tip PI 50, PT 40, P A 55 si P A 45, conform STAS 1046-78;
Tesatura din fibra de sticla gudronata tip TSA 2000, conform STAS 10126-80;
Tesatura din fibra de sticla gudronata, acoperita cu folie de aluminiu tip TBAL, conform NTR 9041-80;
Membrane hidroizolanta cu bitum aditivat , conform STI 29-86.

Bitum pentru lucrarile de hidroizolatie tip H 68/75 si H 80/90,conform STAS7064-78;

Bitum cu adaos de cauciuc tip SAC 95/1 05, conform ST AS 10546-76;

Solutie de bitum tip CITOM, conform STAS 6800-63;

Emulsie cationica gudronata, conform STAS 11342-79;

Emulsie anionica gudronata, conform STAS 11342-79;

Emulsie bituminoasa tip Hidrobet, conform NTR 4978-72;

(SUBIF) suspensie de bitum cu filer granulat, conform STAS 558-85;

(CELOCHIT) suspensie de bitum cu filer granulat, chit ,conform STAS 661-71.
Materiale auxiliare:

Filer de calcar, conform ST AS 539-79;

Filer de talc, conform STAS 1901 -77;

Micro-asbest, conform ST AS 3315-75;

Spirt alb, conform ST AS 44-84;

Tabla din plumb de 1, 2, 3mm grosime, conform ST AS 491 -70;

Tabla zincata, conform ST AS 2028-80;

Carton imbibat CI 300, conform ST AS 138-80;

Panza din fibra de sticla non-gudronata tip I 50, conform ST AS 8050-79;

Placi din beton prefabricat si alte materiale de protectie (nisip, pitris) de 7 ... 15 mm);

Camine de drenaj din plastic (cum ar fi tipul TAGCM de la Oradea si TLSIT);

Materiale diferite si parti de imbinare pentru lucrarile aferente la membrane hidroizolanta.

15.3.2. Livare, Manipulare, Depozitare

Materialele folosite trebuie sa corespunda conditiilor de calitate prevazute in standardele in vigoare si vor fi
insotite de certificate de calitate.

Manipularea si transportul materialelor bituminoase se va face cu atentie, pentru a nu le deteriora, pe
distante cat mai scurte.

Toate materialele in suluri pentru hidroizolatii se vor depozita cel putin sub soproane si vor fi ferite de
lovituri.

La depozitre se vor lua masuri de paza contra incendiilor, conform normelor in vigoare.

15.4. COMPOZITIA MEMBRANEI HIDROIZOLANTE

15.4.1. Caracteristici tehnice ale membranei hidroizolante
Lucrari de acoperire beton
Proceduri de verificare:
Masuratori, verificare directa a corespondentei cu proiectul si cu normele valide
Existenta si validitatea documentelor de certificare a calitatii materialelor folosite
teste de randament cerute de proiect si de prescripetii tehnice trecute in procesul verbal pentru lucrari
ascunse
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Verificarea existentei si continutului documentatiei si a procesului verbal, inspectiei si concluziile
verificare directa, inspectii, teste aditionale.

Urmatoarele trebuie luate in considerare cand se executa lucrarile:

Conditii de realizare;

Verificarea calitatii lucrarilor;

Instructiuni de intretinere si utilizare;

Masuri pentru protectia muncii si prevenire a incendiilor pe categorii de lucrari
Conditii de lucru la membranele hidroizolante

Membrane hidroizolanta se vor monta la temperaturi de peste +5°C, sunt interzise lucrarile pe vreme
ploioasa.
Amorsa

Se realizeaza din solutie bituminoasa pe un suport din beton uscat si bine curatat, doar cand sunt temperaturi
exterioare de pana la + 18°C si cu emulsie pe suport umed la temperaturi de peste +8°C.
Straturi pentru difuzie vapori

Sunt din panze gudonate IPB 1200 sau IPB 1100, sub barierele pentru vapori deasupra incaperilor cu
umiditate sub 60% sau sub hidroizolatia aplicata pentru izolatie termica sensibila la umiditate, cu acoperiri din beton,
sulul perforat va fi aplicat fara a se lipi, cu suprapuneri de 5 cm, localizate pe suport cu partea protejata.

Straturile de difuzie nu se aplica in si pe o raza de 25 cm in jurul gurilor de drenare si penetrare.

Bariera impotriva vaporilor

Se va aplica pe un suport din beton peste stratul de difuzie, fixat si acoperit cu mastic bituminous, cu
suprapuneri de 7-10 cm si trebuie acoperita partea inferioara a stratului de izolatie termica.

Cand se monteaza, placile termoizolante se vor aplica cu partea neprotejata in masticul bituminous cald
pentru a acoperi bariera impotriva vaporilor, care va depasi + 150°C, cand se aplica.

Membrana Hidroizolatoare

Pentru aplicarea hidroizolatiei, sulurile gudronate se for desface pe supratata suport, vor fi curatate prin
periaj energic si vor ramane nemiscate pana se indreapta.

Sulurile gudronate for fi fixate prin rostogolire succesiva si compactare peste stratul de mastic bituminous,
evitand formarea de pungi de aer.

Suprapunerile la suluri gudronate vor fi de 7- 10 cm longitudinal si de minim 10 cm frontal si vor fi presate
cu un dispozitiv cu incalzire locala (se accepta ca 10% din suluri sa aiba suprapuneri de minimum 5 ¢cm pe lungime
sic el putin 7cm pe latime).

Al doilea si al treilea strat se vor aplica cu imbinari intre suprapunerile sulurilor (aplicarea la marginea
acoperidsului o fasie de 50 cm latime la membrane hidroizolatiei in 2 straturi si de 33 cm la membrane hidroizolanta
in cateva straturi).

Straturile se vor aplica incepand de la jgeaburile de scurgere sau caminele de drenare, astefel incat
suprapunerile sa se realizeze in directia de drenarea a apei.

Pentru pantele de pana la 7%, aplicarea sulurilor se face perpendicular sau parallel cu panta.

Dupa aplicare, suprafata fiecarui strat va fi examinata prin ciocanire, defectele gasite se vor repara pana la
realizarea urmatorului strat.

Hidroizolatia elementelor verticale: executate prin intinderea fasiilor, taiate la dimensiunile necesare, de jos
in sus. La sageac suprapuneri cu membrane hidroizolanta orizontala se vor pune in zone de 20 cm. La mansarde,
pana la 60 cm inaltime, membrane hidroizolanta se va intoarce pe partea orizontala a masardei pe minim 10 cm.

Protectia membranei hidroizolante: elementele verticale se vor proteja cu mortar M 100 - T de 3 cm grosime
cu tencuiala pe plase sudate 04, 06 mm / 25x25 cm. Plasa se va ancora in perete. Pentru inaltimi mai mari, se vor
folosi ancore speciale care se previna scurgerea apei in punctele de fixare.

Pentru executarea hidroizolatiei verticale in exteriorul cladirii si pentru protectie peretelui vezi subcapitolul
13.4.4 de mai jos.

Canalele de drenare din tabla zincata de la mansarde se vor fixa cu mastic bituminous intre starturile
aditionale de tesatura gudronata si membrane hidroizolanta. Protectia membranei hidroizolatiei se va face din pietris
de 7-15 mm pusa pe un strat uniform de 4 cm grosime.

Pentru balcoane, terasele accesibile si acoperisuri tip terasa, se pot folosi alte materiale pentru finisaje decat
pietris (cum ar fi asphalt din mastic, sapa din ciment sclivisit, placi pentru tavare din ciment prefabricat).

15.4.2. Compozitia membranei hidroizolante protectie impotriva umiditatii din pamant
Efectul de capilaritate al apei se intalneste la peretii de rezistenta, la piedestalul exterior al cladirilor, sub
pardoseli incaperilor localizate la parter, si la pardoselile si peretii incaperilor umede.
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Hidroizolatia orizontala de sub peretii noi

Hidroizolatia orizontala de sub peretii noi de la parter este stipulata pentru intreaga grosime, stratificarea
fiind facuta din 2 straturi din cartoane gudronate CA 300 prinse cu 2 straturi de mastic bituminos 70 - 95°C.
Hidroizolatia exterioara a soclului

Gips hidroizolant sau un strat de panza gudronata P A 45 si un strat de carton gudronat CA 300 protejat de
gips armat extins sub nivelul trotuarului.

Hidroizolatia incaperilor supraterane

Hidroizolatia incaperilor umede supraterane folosita continuu va include straturi PA 45 + CA 300 prinse cu

mastic bituminous pe orizontala si la plinte 30 cm inaltime pe verticala. Suportul a fost aplicat cu emulsie

bituminoasa de minim 300g/m".

15.4.3. Compozitia membranei hidroizolante supuse presiunii apei

Sunt prevazute impotriva umiditatii pamantului cauzata de ploi care nu pot fi colectate si evacuate, pentru
peretii si pardoselile subsolului, localizate deasupra nivelului apei de suprafata gasita.

Hidroizolatia pe orizontala de la subsol se va aplica pe beton de egalizare si va consta din gudronare cu
emulsie bituminoasa, doua straturi P A 45 si un strat CA 300, prinse cu mastic bituminos IB 70 - 95°C.

Hidroizolatia pe verticala a peretilor se aplica din exterior pe peretele din caramida tencuit si va fi alcatiuta
din: amorsa din emulsie bituminoasa, 2 straturi P A 45 si un strat CA 300, prinse cu bitum IB 70 - 95°C cu 1,5 kg/m
la fiecare strat. [zolatia va fi protejata cu zidarie plina pe intreg perimetrul.

15.4.4. Conditii de executie pentru membrane hidroizolante impotriva umiditatii pamantului si
apei fara presiune hidrostatica

Lucrarile de hidroizolatie pentru constructii pentru ape fara presiune. Conform STAS 2355/2-8 prevederile
trebuie luate in considerare ca si cataloagele valide detaliate si prevederile proiectului.

Lucrarile de hidroizolatii a constructiilor subterane trebuie sa ia in considerare urmatoarele:

Micsorarea si meninerea nivelului apei de suprafata la minim 30 cm sub altitudinea joasa a fundatiei in timpul
constructiei.

Suprafetele suport trebuie sa fie rigide si cu figuri geometrice simple, si scafele cu margini rotunde cu raza
de Scm.

La scafe si margini, membrane hidroizolanta va fi intarita cu fasii din panza sau texturi gudronice de 50..
.100 cm latime.

La imbinari si penetrari, membrana hidroizolanta va fi intarita cu straturi aditionale din panza sau texturi
gudronice de minim 50 cm latime.

La membrane hidroizolante instalate in spatii inchise, se recomanda ca stratul de amorsa sa fie din emulsie
bituminoasa, si pentru aceasta trebuie luate masuri de ventilatie si paza impotriva incendiilor.

Masticurile se vor aplica doar pe suprafete uscate, emulsiile doar la temperaturile suportului la minim
+15°C, masticul bituminous se va aplica doar la o temperatura de 160-180°C pe timpul verii si cu 10-20°C mai mult
pe timpul iernii.

Membrana hidroizolanta instalata pe verticala la pereti se va incepe de la scafe si se va finaliza pe intreg
conturul constructiei pana la 2m inaltime. In cazul unor inaltimi mai mari, legatura dintre straturi trebuie facuta in
trepte la cel putin 10 cm de suprapunere.

Acest tip de hidroizolatie ar trebui protejata cu un perete din caramida solida sau cu alte panouri protective
asezate in centura. Vezi subcapitolul 18.4.3.

15.5. EXECUTIA LUCRARILOR. CONDITII TEHNICE DE EXECUTIE SI MONTAJ

La terase, acoperisuri si grupuri sanitare

La lucrarile de hidroizolatii se pot folosi atat membranele hidroizolante cat si tehnologia clasica , acolo unde
sunt necesare numai lucrari de reparatii ale hidroizolatiei existente executate pe sistem clasic . La membranele
hidroizolante se vor respecta instructiunile producatorului . Acolo unde se foloseste tehnologia clasica trebuie
respectate urmatoarele instructiuni : :

Hidroizolatiile la cald se vor executa numai la temperatura de peste + 5°C. Sub aceasta temperatura se pot
executa lucrarile cu respectarea prevederilor normativului C 16 - 84.

Temperatura masticului de bitum in cazan nu va depasi 220°C, iar in momentul lipirii straturilor va fi de 160°C -
220°C.
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Suprafetele suport pentru aplicarea barierei contra vaporilor sau a hidroizolatiei se vor verifica si controla daca
corespund STAS 2355/3 - 87 si conditiilor de la pct. 3.5 din normativul C 112 - 86 privind controlul pantelor,
eliminarea asperitatilor, starea de intarire si de uscare a suportului, fixarea conductelor de scurgere, diblurile, agrafe
de prindere, a elementelor din tabla si alte lucrari similare.

Bariera contra vaporilor si stratul de difuzie sau hidroizolatia se vor aplica pe suport din beton sau mortar de
ciment, dupa amorsarea cu emulsie sau cu solutie de bitum cu minimum 300 g/m”.

Stratul de amorsare cu solutie de bitum se executa pe suport bine curatat si uscat, numai in perioade de timp cu
temperatura exterioara minima de +
6°C, iar cu emulsie de bitum pe suportul umed la temperatura de peste + 8°C.

Straturile pentru difuzia vaporilor alcatuite din impaslitura bitumata perforate IBP 1200 sau 1100, prevazute sub
bariera contra vaporilor, peste incaperi cu umiditate mai mare de 60% sau sub hidroizolatii aplicate pe termoizolatii,
sensibile la umiditate, pevazute cu sape din beton, foile perforate se vor aplica nelipite cu suprapuneri de 5 cm si
asezate cu partea blinds pe suport.

Straturile de difuzie nu se aplica la dolii si pe o raza de cca. 25 cm in jurul gurilor de scurgere si a strapungerilor.

Comunicarea cu exteriorul a difuziei de sub copertinele aticelor se va realiza din fasii de impaslitura bitumata
perforata (IBP) de 50 cm latime, asezate la 1 m distanta.

Bariera contra vaporilor se va aplica pe suport din beton peste stratul de difuzie, lipite si acoperite cu mastic de
bitum, cu suprapuneri de 7 - 10 cm si trebuie sa acopere complet partea inferioara a stratului de izolatie termica.

Protectie cu foi bitumate a Placilor termoizolatoare din materiale rigide se va executa in atelier sau fabrici, prin
lipirea Placilor cu minimum 1,5 kg/mp mastic de bitum cald, intins cu peria pe foile bitumate.

In montarea pe acoperis, Placile termoizolatoare se vor aplica cu partea neprotejata in masticul de bitum cald de
acoperire a barierei contra vaporilor care nu va depasi temperatura de 150°C in timpul lipirii.

Hidroizolatia alcatuita din straturi multiple pentru terase si acoperisuri cu panta de max. 20% se va executa prin
lipirea foilor bitumate, pe toata suprafata, cu masticuri din bitum preparate cu maximum 30% filer mineral, cu
punctele de inmuiere 1b in functie de panta (pana la 20% bitum H 80/90).

Pentru executarea hidroizolatiei in campul acoperisului, sulurile din foi bitumate se vor derula pe suprafata
suport si se vor curata prin periere energica, dupa care se vor lasa un timp suficient, pentru relaxare si indreptare a
foilor.

Tehnologia si conditiile de aplicare a straturilor de hidroizolatie sunt cele din normativul C 112 - 86 art. 3.20.2 -
3.20.6.

Hidroizolatiile la elementele verticale (atice, reborduri, ventilatii, cosuri, etc.) se vor executa cu fasii croite la
dimensiunile respective prin derulare pe stratul din mastic de bitum cald, incepand de jos in sus; la scafe
suprapunerile se vor realiza in trepte de 40 - 50 cm.

La colturi, muchii si alte locuri unde foile bitumate nu se pot derula, se admite aplicarea prin intinderea
masticului cu canciocul sau gletuitorul pe element si foaia bitumata, cu lipirea imediata si presarea cu canciocul,
controlandu-se aderenta si continuitatea etansarii in aceste locuri.

La atice cu inaltimea pana la 60 cm, hidroizolatia se va intoarce pe partea orizontala a aticului, minimum 10 cm
iar in cazul unor elemente verticale inaltimea mai mare se va ridica pana la 50 cm si se va fixa cu platbanda si bolturi
impuscate la distante de cca. 50 cm.

Protectia hidroizolatiei elementelor verticale la trasee circulabile si necirculabile, se va realiza cu mortar de
ciment M 100 T de cca. 30 mm grosime, armat cu plase otel-beton 0 6 mm la 25x25 cm.

Etansarea la strapungeri se va face in functie de diametrul elementului si solicitarilor fizice si mecanice

astfel:
o strapungeri reci si fara vibratii, cu diametrul mai mic de 200 mm si cu flanse, hidroizolatia se va aplica pe flanse
sudate si se va strapunge cu flanse mobile cu suruburi. o strapungeri reci si fara vibratii cu diametrul mai mic de 200
mm si fara flanse, etansarea hidroizolatiei cu elemente verticale se va executa, dupa umplerea cu mortar a golului din
jurul elementului, prin mansonare cu doua straturi de panza sau tesatura bitumata lipita cu mastic de bitum si
matisare pe element cu sarma sau colier. o rosturile de dilatare cu rebord se vor etansa si izola conform C 112 - 86
punctele 3.24 - 3.24.2.

Montarea gurilor de scurgere, racordarea izolatiei, gulerul de plumb si montarea mufei conductei de scurgere etc.
se vor face conform aceluiasi normativ, punctele 3.25, 3.26 - 3.26.7

terase necirculabile, protectia grea (la exterior) din pietris cu granule de 7 - 15 mm, se va executa prin asezare in
strat uniform de 40 mm grosime.

modul de alcatuire a izolatiei hidrofuge la terasa: numarul de straturi, tipul de panaza, impaslituri, sape, se vor
detalia in cadrul proiectului special pentru izolatii.
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Celelalte elemente de constructie ale terasei se vor executa conform prevederilor din planurile de detaliu ale
proiectului (izolare termica, sape protectie, tabla etc.)
La elementele subterane
La lucrarile de hidroizolatie a constructiilor contra apelor, cu sau fara presiune, trebuie sa se respecte
prevederile STAS 2355/2 - 87, ale normativului C 112 - 86 cap. 4.8 si ale detaliilor respective ale proiectului.
[zolatia hidrofuga se va realiza pe toata inaltimea peretilor subsolului.
Protectia hidroizolatiei verticale se va realiza din zidarie de caramida plina, minimum 12,5 cm grosime.
Modul de alcatuire a izolatiei hidrofuge sub cota terenului este precizata, prin planurile de executie ale
proiectului.

15.6. VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR. ABATERI ADMISE

Lucrarile de hidroizolatii, majoritatea lor fiind lucrari ascunse, calitatea lor se va verifica pe etape de
executie, incheindu-se proces-verbal, din care sa rezulte ca au fost respectate urmatoarele:

calitatea supotului - rigiditate, aderenta, planeitate, umiditate, constatari facute conform normelor in
vigoare;

calitatea materialelor de hidroizolatii conform certificatelor de calitate;

pozitionarea si ancorarea pieselor matalice (daca este cazul);

calitatea amorsajului si lipirea corecta a fiecarui strat al hidroizolatiei, incusiv a celorlalte lucrari de constructii
aferente;

strangerea flanselor si platbandelor aferente stapungerilor;

Se verifica lucrarile de tinichigerie aferente ce asigura etanseitatea ceruta (copertine, glafuri, etc.) si sunt bine
ancorate si lipite cu falturi corect executate; ca gaurile de scurgere au gratar si functioneaza normal la turnarea apei in
locurile cele mai inalte ale terasei.

Verificari inainte de inceperea lucrarilor de hidroizolatii.
Inaintea inceperii lucrarilor de hidroizolatii trebuie facute urmatoarele verificari:

Verificarea terminarii etapei executata anterior (PV receptie calitativa strat suport);

Verificarea planeitatii stratului suport, fiind admisa o singura denivelare de + 5 mm. pe o suprafata verificata cu
dreptarul de 2 m in orice directie;

Existenta rosturilor de dilatatie de 2 cm. latime pe conturul si in campul sapelor, peste termoizolatiile noi;

Existenta certificatelor de calitate pentru materialele si semifabricatele care intra in componenta hidroizolatiilor;

Existenta agrementelor tehnice pentru produse si procedee noi;

Calitatea materialelor livrate si corespondenta cu prevederile proiectului;

Calitatea stratului suport prin verificari ale planeitatii, porozitatii si curatirii acestuia;

Existenta pantelor stratului suport catre gurile de scurgere.

Verificari pe parcursul executiei lucrarilor de hidroizolatii

Dupa verificarea planeitatii , daca se constata anumite denivelari se va face corectarea lor cu mortar de
ciment , iar termoizolatiile se vor proteja cu foi bitumate sau cu pelicula de mortar special . Inaintea aplicarii stratului
de hidroizolatie se va verifica starea de umiditate a stratului suport (pentru care la fiecare 1000 mp., se fac 5 probe
prin desprinderea unei fasii de carton bitumat de 5 x 20 cm lipita de suport, care dupa 2 ore trebuie sa se rupa prin
carton sau prin stratul de bitum sau se verifica cu aparate pentru verificarea umiditatii).

In timpul executiei trebuie verificat:

lipirea corecta a foilor;

latimea de petrecere a foilor (7-10 cm. longitudinal, minimum 10 c¢m frontal); se admit 10 % din foi cu cu
petrceri de minim 5 cm longitudinal si min 7 cm. frontal); '

respectarea directiei de montare a foilor; pana la 20 % panta se pot monta parallel cu streasina, dar peste 20 %
numai in lungul liniei de cea mai mare panta;

mentinerea, in cazul izolatiilor subterane, nivelelui apelor freatice la min. 30 cm sub nivelul cel mai coborat al
lucrarii respective;

racordarea corecta a izolatiilor verticale cu cele orizontale;

tinichigeria ferenta acoperisurilortrebuie racordata cu hidroizolatia si bine fixata de elementele de constructie;

realizarea comunicarii cu atmosfera a stratului de difuzie pe sub sorturi, copertine, sau tuburi;
Verificari la terminarea lucrarilor

Etanseitatea hidroizolatiilor prin inundarea cu apa timp de 72 ore a acoperisurilor cu pante pana la 7 % inclusive.
Nivelul apei va depasi cu minimum 2 cm . punctual cel mai ridicat ;

Etanseitatea camerelor unde inundarea va fi efectuata timp de 72 ore, grosimea stratului de apa fiind de 3,6 cm ;
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La constructiile supuse presiunii hidrostatice a apelor subterane, dupa asigurarea masurilor de contrapresiune, se
opresc epuismentele, lasand hidrizolatia timp de 48 ore sub presiune maxima;
In cazul in care probele prin inundare nu se pot efectua, verificarea se face vizual prin ciocanire si eventuale sondaje
in punctele dubioase;

15.7. MASURI PRIVIND PROTECTIA MUNCII SI PREVENIREA INCENDIILOR

Umatoarele masuri de protectia a muncii trebuie luate in considerare cand se executa lucrarile de
hidroiolatie:

Normele nationale pentru protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii si de Ministerul Sanatatii prin Ordinul
nr. 34/1975 1 60/75;

Reglementarile privind protectia muncii si igiena de munca in constructii, aprobate de MLP A T prin Ordinul nr.
9/N/15.03.1993;

Normele de protectia a muncii MICh, capitolul 10 si 11 privind depozitarea, manipularea si impachetarea si
transportul cisternelor de gaz lichefiat.

Cand se excuta membrane hidroizolanta adin bitum, urmatoarele masuri pentru prevenirea incendiilor
trebuie luate in considerare:

Norme generale ale protectie muncii impotriva incendiilor la constructii si instalatii conform conform Deciziei
nr. 290/1 977,

Masuri specifice de protectie impotriva incendiilor privind oprirea continuarii membranei hidroizolanta la
rosturile de dilatatie, panouri etc. stipulate la Articolele 7 si 8 din Normele Generale si articolele 5.3 si 6.11 din
Noemele Tehnice P 188-83;

Norme pentru prevenirea si stingerea incendiilor si norme pentru echiparea cu mecanisme, instalatii, utilaje,
aparate, echipamente de siguranta si substante chimice pentru prevenirea si stingerea incendiilor in unitati, aprobate
prin Ordinul nr. 742/D-1981.

Norme nationale pentru protectia muncii NRPM 75.

Instructuni generale pentru protectia muncii PE006/8 1.

Muncitorii trebuie sa fie legati cu o centura de siguranta sau trebuie sa existe o sarma care sa reziste la greutatea
muncitorului.

Trebuie sa existe acces de siguranta la acoperis, se interzic accesele imbunatatite.

Materialele trebuie ridicate intr-un container sigur.

Dispozitivele de catarare trebuie sa fie complete si trebuie verificate din toate punctele de vedere si trebuie
manipulate doar de personal calificat.

Se va monta o balustrada de siguranta in jurul terasei.

15.8. PROCEDURI TEHNICE DE EXECUTIE SPECIFICE

executie hidroizolatii de protectie impotriva umiditatii din pamant si apei fara presiune hidrostatica
executie termohidroizolatii la terase, acoperisuri

16. CAIET DE SARCINI -1ZOLATII TERMICE

16.1 GENERALITATI

16.1.1 Prevederile prezentului capitol se refera la toate lucrarile de izolare termica a elementelor care delimiteaza spatiile
incalzite ale cladirilor de locuit, social-culturale, etc., precum si altor obiective care necesita o izolare termica.

16.1.2. Prezentele prevederi nu se aplica la elementele care delimiteaza incaperile constructiilor cu caracter special
(expuneri la medii agresive, spatii frigorifice, constructii subterane, etc).

16.2 STANDARDE SI NORME DE REFERINTA
16.2.1. C 142 - 85 Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la

elementele de instalatii (Buletinul Constructiilor nr.9-1985).
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16.2.2. C 107 - 82 Normativ pentru proiectarea si executarea izolatiilor termice la constructii
civile si industriale (Buletinul Constructiilor nr.1-1983).

16.2.3. C 191 - 85 Instructiuni tehnice pentru izolarea termica a acoperisurilor cladirilor de
locuit si social-culturale cu cenusa si zgura de termocentrala

(Buletinul Constructiilor nr.12-1985)

16.2.4. P 42 - 71 Normativ pentru executarea constructiilor din panouri mari

(Buletinul Constructiilor nr.5-1971)

16.2.5. N.P. 200 - 89 Instructiuni tehnice provizorii pentru proiectarea la stabilitatea termica a
elementelor de inchidere a cladirilor.

16.2.6. STAS 6472 - 75 “Termotehnica”

16.2.7. STAS 7109 - 73 “Termotehnica constructiilor. Terminologie, simboluri si unitati de masura”
16.2.8.0rd.nr.9/N/15.03.93 Regulamentul privind protectia si igiena muncii in c-tii

16.3 MOSTRE SI TESTARI .

16.3.1. Toate materialele si semifabricatele care intra in componenta unor izolatii vor fi introduse in lucrare numai daca in
prealabil:

a) s-a verificat de catre conducatorul tehnic al lucrarii ca au fost livrate cu certificat de calitate, care sa confirme fara dubiu
ca sint corespunzatoare normelor respective si prevederilor proiectului; inlocuiri de materiale nu sint permise, decit cu

acordul scris al investitorului si proiectantului;

b) s-a organizat primirea si receptia materialelor conform prevederilor din regulamentul la H.C.M. 941-1959 iar
manipularea, depozitarea si conservarea lor in conditii in care sa asigure pastrarea calitatii si integritatii lor;

c¢) materialele folosite sa fie verificate inainte de punerea in opera, prin masurarea dimensiunilor geometrice, umiditatii,
etc., in conformitate cu prevederile din normele in vigoare (standardele de produs) neputind fi utilizate daca prezinta
abateri peste cele admisibile.

16.4 MATERIALE

16.4.1. MATERIALE DE NATURA ANORGANICA

- Beton celular, autoclavizat, gazbeton, Conditii generale de calitate STAS 8036-81;

- Produse termoizolatoare din diatomit STAS 1836-80;

- Vata minerala si produse din vata minerala. Placi din vata minerala - STAS 5838/5-80;
- Panouri termoizolatoare din lamele de vata minerala NTR 1228-80;

- Vata minerala si produse din vata minerala. Pisla din vata minerala STAS 5838/4-80;
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- Pisla minerala NTR 9040-80;

- Vata minerala si produse din vata minerala. Saltele din vata minerala STAS 5838/3-80;

- Saltele din vata de sticla - STAS 8077-79;

- Vata minerala si produse din vata minerala - Vata minerala STAS 5838/2-78;

- Vata de sticla - STAS 6881-89;

- Perlit expandat N.T.R. 9075-80;

- Diatomit pentru materiale termoizolante STAS 1427-66;

- Agregate din zgura expandata pentru betoane usoare STAS 8177-68;

- Agregate minerale usoare - Granulit - STAS 7343-78;

- Cenuse si zgura de termocentrala de halda - N.T.R. 1 - 80;

- Scorie bazaltica de Recasi N.T.R. 9643-80.

16.4.2. MATERIALE DE NATURA ORGANICA

- Placi din fibre de lemn. Placi moi tip S, B, BA - STAS 7848-78;

- Placi aglomerate din puzderie (PAP) N.LII. 50149/74:

- Placi termoizolante din talas, tip STABILIT - STAS 11570-83;

- Placi din granule de pluta expandata si aglomerata cu bitum. Conditii tehnice STAS 6479/4-71
- Materiale plastice celulare. Polistiren celular STAS 7461-70.

16.5 LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE PENTRU MATERIALE SI PRODUSE

16.5.1. Se vor asigura spatii corespunzatoare pentru depozitarea materialelor, conform prescriptiilor respective si
amplasarea utilajelor aproape la locul executiei.

16.5.2. Se vor asigura caile de acces cele mai scurte pentru transportul si manipularea materialelor.
16.6 EXECUTIA LUCRARILOR

16.6.1. Lucrarile de termoizolatii se executa pe baza proiectelor intocmite de proiectantul lucrarilor de constretii sau de
catre un proiectant de specialitate.

Lucrarile de izolare termica se vor executa numai cu personal specializat in acest scop.

16.6.2. Se interzice punerea in opera a materialelor termoizolante degradate, datorita depozitarii sau transportului
necorespunzator, udate de precipitatii, etc.

16.6.3. Termoizolatiile din materiale sensibile la umiditate sau cu absorbtiec mare de apa la elementele care se realizeaza
prin procese umede (ex.la confectionarea panourilor mari prefabricate, termoizolatiile la acoperisuri cu sape, etc) vor fi
protejate cu un strat separator impotriva absorbtiei umiditatii.
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Lucrarile de termoizolatii care se realizeaza prin procese umede nu se vor executa la temperaturi ale aerului exterior mai
mici de + 5 grade C.

Alcaturi structurale termoizolante la pereti

16.6.4. Se deosebesc diferite alcatuiri principale de izolatii la pereti:

- pereti stratificati din zidarie (cu un strat termoizolator median, cu sau fara interspatiu de aer ventilat);
- pereti din beton armat, termoizolati la exterior;

- pereti din beton armat in trei straturi cu strat termoizolator median (panouri mari prefabricate);

- pereti pentru fatade usoare;

- termoizolarea peretilor stratificati din zidarie cu strat termoizolator median.

16.6.5. Acesti pereti pot fi alcatuiti din doua straturi de zidarie de caramida plina sau cu goluri, sau din blocuri mici de
beton usor cu goluri sau de beton celular autoclavizat, distantate si legate intre ele cu agrafe sau plase metalice, protejate
anticoroziv. In golul dintre cele doua straturi de zidarie se introduce un material de umplutura, in vrac (zgura expandata,
deseuri de vata de sticla sau minerala) sub forma de saltele (saltele din fibre de corol de la anvelope, deseuri textile
sintetice, etc.) sau placi.

Bariera contra vaporilor se poate realiza sub forma de folie, amplasata intre spatiul interior de zidarie si termoizolatie sau
din pelicule, aplicate pe fata interioara a peretilor. Continuitatea barierei din folie se va realiza prin pétrecerea acestora pe o
latime de circa 8 cm.

De asemenea ea va fi etansata in dreptul strapungerilor.

Peste stratul de zidarie exterior de protectie a termoizolatiei se poate executa o tencuiala din mortar de ciment-var, sau o
rostuire ingrijita, pentru a feri termoizolatia de apa din precipitatii.

Umplutura termoizolanta in vrac se va executa succesiv, in straturi de cel mult 30 cm inaltime, pe masura executarii
zidariei.

16.6.6. In alcatuirea peretilor din zidarie de caramida sau blocuri mici se poate prevedea un interspatiu de aer ventilat de
3...5 cm, intre termoizolatie si stratul exterior. Stratul exterior va fi executat din placaje ceramice, sau din placi ondulate de
azbociment sau zidarie subtire, etc. Interspatiul creat tehnic pus in legatura cu atmosfera exterioara.

La straturile ventilate se vor utiliza termoizolatii sub forma de placi sau saltele.

16.6.7. Asezarea placilor termoizolante se va face cit mai strins cu rosturile tesute. Fixarea la peretii suport se va realiza
prin lipire sau prindere cu agrafe. La peretii cu inaltimi mai mari de 3,5 m, termoizolatia va fi prinsa suplimentar cu o plasa
din sirma de otel cu diametrul de 5...6 mm si cu ochiurile de 50 cm. si cu plasa de rabit legata prin mustati de sirma zincata.

16.6.8. Peretii din zidarie cu strat termoizolant median se pot folosi si la cladiri industriale cu umiditati relative interioare
pina la 75%, cu conditia prevederii unei bariere contra vaporilor sub forma de folie (carton asfaltat, polietilena, P.V.C., etc)
aplicata pe fata “calda” a termoizolatiei, sau pina la 85% cu conditia alcatuirii peretilor cu strat de aer ventilat si bariera
contra vaporilor, dimensionate corespunzator.

16.6.9. La executarea peretilor stratificati din zidarie se vor avea in vedere si prevederile din “Normativ privind folosirea
blocurilor mici din beton cu agregate usoare la lucrari de zidarie™, indicativ C 14 - 82.

Termoizolarea peretilor din beton armat, cu stratul termoizolator aplicat la exterior
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- La cladirile de locuit cu diafragme turnate monolit - pereti de fronton;
- La cladirile din panouri mari prefabricate in solutie “bistrat™.

16.6.10. Acesti pereti comporta o termoizolatie din placi sau fisii de beton celular autoclavizat, protejati la exterior cu
tencuieli obisnuite sau finisaje subtiri permeabile la vapori. Peretii pot fi realizati si prefabricati din panouri “bistrat” cu
finisaje subtiri la exterior.

16.6.11. La peretii din beton armat cu termoizolatie la exterior nu se prevad bariere contra vaporilor din folie intre stratul
termoizolator si stratul de beton greu al peretilor, cu exceptia peretilor de la bai si bucatarii, la care se va prevedea o bariera
contra vaporilor pe fata interioara a stratului de beton, fie sub forma de vopsitorie, fie sub forma de placaj.

16.6.12. La panourile mari prefabricate “bistrat” se vor utiliza placi termoizolante cu dimensiunile nodulate pe cit posibil
dupa dimensiunile cimpurilor, termoizolatoare ale panourilor. Placile de b.c.a. vor fi legate intre ele cu scoabe metalice,
dispuse conform detaliilor din proiect. Panourile prefabricate “bistrate™ pot fi finisate la exterior cu finisaje subtiri stropite,
executate peste stratul termoizolator de b.c.a. sau cu finisaje decorative (piatra sparta, etc).

- Termoizolarea peretilor exteriori din panouri mari prefabricate in trei straturi (portante si neportante).

16.6.13. La confectionarea panourilor mari se vor respecta prevederile proiectelor si conditiile tehnice de executie in ceea
ce priveste alcatuirea structurii panorilor, grosimea si succesiunea straturilor, abaterile dimensionate, etc. pentru tipurile
respective de panouri.

16.6.14. La panourile mari prefabricate portante in trei straturi, folosirea materialelor termoizolante sensibile la umiditate
se va face cu luarea masurilor necesare de protejare a acestora impotriva absorbtiei de apa din procesul umed de
confectionare a panourilor, prin prevederea de folii protectoare asezate atit spre fata “calda™ a termoizolatiei, folie ce
constituie si bariera contra vaporilor, cit si spre fata “rece” a acesteia.

Ca folii protectoare se pot utiliza urmatoarele:

- pentru bariera contra vaporilor, folie din polietilena sau din impislitura din fibre de sticla bituminata, debitata astfel ca sa
acopere si sa protejeze si canturile (fetele laterale) termoizolatiei. Dimensionarea barierei se face conform prevederilor
STAS 6472/4-81, se interzice prelungirea barierei contra vaporilor si pe fata “rece” a termoizolatiei;

- pentru limitarea absorbtiei de apa, folie din hirtie Krafft, aplicata numai pe dimensiunile suprafetei reci a termoizolatiei.

16.6.15. Acoperirea cimpurilor termoizolatoare a panourilor se va efectua printr-o modulare cit mai rationala, in functie de
dimensiunile de fabricatie a materialelor termoizolante, pentru a se evita fragmentarea acestora prin taieri inutile.

Stratul termoizolator pentru fiecare panou prefabricat va fi realizat omogen (numai din acelasi material termoizolator).
Se interzice utilizarea de materiale termoizolante degradate, rupte, umede (cu umiditate peste cea de bariere, normala).

Debitarea materialelor termoizolante si a foliilor protectoare la dimensiunile necesare se va executa intr-un atelier organizat
in cadrul umiditatilor de prefabricate, dotat cu sculele necesare de taiere si debitare.

16.6.16. Pentru asigurarea functionalitatii termoizolatiei si a protectiei impotriva eventualelor infiltratii din precipitatii,
grosimea stratului exterior de beton va fi de cel putin 4 cm, fiind realizat uniform si compact pe intreaga suprafata a
panoului.

Etanseitatea stratului de protectie a termoizolatiei se poate imbunatati cu zugraveli hidrofuge, permeabile la vapori
(zugraveli pe baza de emulsii apoase cu acetat de polivinil sau acrilice, etc).
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16.6.17. La executia pe santier a fatadelor cu panouri mari prefabricate, la imbinarile verticale si orizontale a panourilor
mari de fatada, la locasurile stilpisorilor si la centuri se vor prevedea captuseli termoizolatoare din polistiren celular cu
bariera contra vaporilor, aplicata pe fata “calda” a termoizolatiei.

16.6.18. In functie de tipul imbinarii, precum si a solutiei de etansare a rosturilor din fatada, proiectantul va preciza in
documentatia de executie masurile constructive si de ordin tehnologic pentru asigurarea realizarii captuselilor
termoizolatoare in timpul turnarii betonului.

Termoizolarea panorilor pentru fatade usoare

16.6.19. Peretii pentru fatade usoare se vor executa conform proiectelor in vigoare; ei pot fi realizati din elemente
prefabricate in trei straturi sau din elemente separate asamblate pe santier strat cu strat.

16.6.20. Domeniul de utilizare din punct de vedere hidrotermic depinde in mare masura de modul de rezolvare a
inchiderilor pe conturul peretilor ca si modul de fixare al acestora de structura de rezistenta a constructiei. Domeniul
trebuie stabilit de la caz la caz pe baza de calcul, conform grupului de standarde de fizica constructiilor 6472/1...8 si prin
determinari de laborator.

Vor fi adoptate rezolvarile constructive care asigura in cea mai mare masura continuitatea termoizolatiei in dreptul
elementelor de sustinere sau a structurii de rezistenta a constructiei.

Dispozitivele de fixare metalice care strabat termoizolatia vor avea o sectiune cit mai redusa.

16.6.21. Solutiile constructive trebuie sa asigure etanseitatea de asamblare a peretelui, prin prevederea clara a detaliilor de
etansare a elementelor constructive ale peretelui, respectiv a imbinarilor acestora, a strapungerilor, etc.

Detaliile de executie vor prevedea explicit materialele de etansare necesare, respectiv garniturile elastice de etansare,
soiurile de chituri permanent elastice, etc.

La executarea acestor pereti se va tine seama si de prevederile din “Instructiuni tehnice pentru alcatuirea si executarea
peretilor din placi ondulate de azbociment™ indicativ C 116-82.

Realizarea termoiz«latiei la acoperisuri

16.6.22. Dupa modul de amplasare a termoizolatiei se deosebesc urmatoarele tipuri de acoperisuri:
- acoperisuri si terase cu termoizolatia pe suport din beton, beton armat sau beton precomprimat

- acoperisuri cu termoizolatia pe suport din tabla cutata;

- acoperisuri cu termoizolatia autoportanta;

- acoperisuri cu termoizolatia intre doua placi ondulate de azbociment.

Acoperisuri pe suport din beton armat

a) Acoperisuri pe hale industriale

16.6.23. La acoperisurile cu suport din beton, beton armat si beton precomprimat se pot folosi urmatoarele materiale
termoizolante in placi, in structura de principiu:

- placi din perlit liant cu ciment;

- placi termoizolante din b.c.a. tip IZOBETON C;
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- placi spumante din cenuse lianta cu ciment;

- placi termoizolante din talas tip STABILIT;

- placi aglomerate din puzderie (P.A.P.), antiseptizate;

- placi moi din fibre de lemn (P.F.L. poros), bituminate si antiseptizate;

- polistiren celular (pentru lucrari speciale, conform reglementarilor in vigoare);

- placi din vata minerala G 140 (pentru lucrari speciale, conform reglementarilor in vigoare;

- panouri termoizolante din lamele de vata minerala (pentru lucrari speciale, conform reglementarilor in vigoare).

16.6.24. Executarea izolatiilor termice se va face numai dupa terminarea si controlarea lucrarilor prevazute in proiect sub
stratul termoizolator precum si a tuturor lucrarilor de constructii-montaj aferente, a caror executare ulterioara ar putea
dauna termoizolatiei prin circulatia muncitorilor, transport si depozitare de materiale (cosuri, ventilatii, aticuri, etc).

16.6.25. Placa suport din beton a acoperisului trebuie sa indeplineasca conditiile din STAS 2355/3-75, “Hidroizolatii din
materiale bituminoase la acoperisuri si terase. Conditii tehnice”.

16.6.26. Stratul de amorsare, eventual stratul de difuzie sub bariera contra vaporilor se vor executa conform Normativului
C 112-80.

16.6.27. Lucrarile de montare a placilor termoizolante se vor executa pe portiuni ce pot fi acoperite in aceeasi zi cu cel
putin un strat al hidroizolatiei, pentru a nu ramine expuse la precipitatii. Pentru acelasi motiv muncitorii vor avea la
indemina in tot timpul lucrului folii de polietilena, prelate, etc. pentru protejarea termoizolatiei, la caz de nevoie, iar
montajul placilor se va face intotdeauna incepind de la coama spre streasina sau dalie. Se vor lua de asemenea masuri
pentru protejarea marginilor termoizolatiilor montate, pentru ca apa din precipitatii sa nu se infiltreze la margini, pe sub
placi.

16.6.28. Placile termoizolante se aplica pe bariera contra vaporilor, lipite sau nelipite, in functie de natura lor, dupa cum
urmeaza:

- placile din profile liant cu ciment si placile b.c.a. tip IZOBETON C se aplica nelipite;
- placile din polistiren celular, vata minerala si panourile din lamele de vata minerala se aplica prin lipire continua.

Placile termoizolatoare se aseaza alaturat, cu rosturile strinse. In cazul cind, din cauza unor defectiuni la cerirea placilor, ar
ramine pe unele portiuni rosturi mai mari de 5 mm, acestea se vor umple obligatoriu cu fisii din acelasi material
termoizolator. Daca grosimea stratului termoizolant se realizeaza din mai multe placi suprapuse (ca de exemplu la P.F.L.
poros, P.A.P., polistiren celular, etc) acestea se vor lipi intre ele direct cu mastic de bitum la cald aplicat pe partea
inferioara numai cu perin, in benzi de 10...15 cm latime si la 40...50 cm distanta una de alta. In aceasta situatie, straturile de
placi se aseaza cu rosturile decalate cu circa 1/2 placa, longitudinal si transversal, pentru a se evita continuitatea rostului pe
toata grosimea termoizolatiei.

16.6.29. Placile termoizolante care au suprafetele poroase sau sensibile la bitumul cald (STABILIT, polistiren celular, vata
minerala tip G 140, etc.) se recomanda sa fie puse in opera sub forma de panouri caserate cu folie bitumata, lipita cu mastic
bituminos pe una din fetele placii, care va constitui si primul strat al hidroizolatiei.

16.6.30. In regiunile cu vinturi puternice, pentru asigurarea termoizolatiei din plasa G 140 impotriva smulgerii din cauza
suctiunii, prin ruperea materialului in grosimea placii, in cazul unor protectii usoare a hidroizolatiei (vopsire, autoprotectie)
se vor prevedea pe conturul versantilor dispozitive de fixare mecanica adecvata a hidroizolatiei (de exemplu cleme din
tabla zincata de 0.5...0,75 mm grosime prinse de suport prin suruburi impuscate pentru lemn si dibluri de polietilena
ingropate in beton).
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Pentru protejarea hidroizolatiei contra strapungerii capetele superioare ale acestor dispozitive de fixare mecanica vor fi
acoperite cu cite un petic suplimentar de 15 x 15 cm din folia bitumata prevazuta pentru hidroizolatiei.

16.6.31. Termoizolatia din panouri de lamele din vata minerala se aplica astfel:
- in fata panoului rulat in sul se realizeaza cu ajutorul canciocului un pat de bitum cald;
- panoul rulat se impinge treptat peste stratul de bitum cald pina la aplicarea in intregime a panoului respectiv;

- concomitent cu derularea treptata prin impingere a panoului, lamelele respective se vor presa (prin calcare cu piciorul) pe
stratul de bitum cald, in scopul realizarii unei bune lipiri.

Continuitatea stratului termoizolator din lamele de vata minerala se va asigura prin pozitionarea corecta a panoului
respectiv si realizarea unor rosturi cit mai strinse intre panouri. La pozarea panourilor se va realiza si continuitatea primului
strat al hidroizolatiei (respectiv folia bitumata caserata) prin suprapunerea si lipirea mansetelor tot cu bitum cald.
Implimentar, pe conturul acoperisului, panourile din lamele de vata minerala se vor fixa cu cleme metalice, ca la pct.6.30.
16.6.32. Realizarea termoizolatiilor, in canale de aerare se va efectua fie prin tesirea muchiilor placilor de cca 1/3 din
grosimea lor, fie prin suprapunerea a doua rinduri de placi cel inferior asezat cu placile distantate pe toate laturile cu cca 4
cm. Rindul superior va avea placile asezate decalat cu 1/2 placa si va avea rosturile strinse.

Canalele trebuie sa mearga in directia pantei, de la streasina continuu pina la coama, unde pe tot lungul ei va fi creat un
canal colector de 3...4 cm latime prin asezarea distantata a placilor. De asemenea perpendicular pe panta, canalele vor fi

continuate cu canalele colectoare la marginile versantului.

Comunicarea canalelor cu exteriorul se va face prin deflectoare amplasate pe linia de coama, precum si in cimpul
invelitorii, cite un deflector de 80...120 m2.

Admisia de aer atmosferic se va face pe la streasina sau la atice unde se va crea un sistem de orificii de ventilare.

In cazul halelor cu mai multe deschideri admisia se va face prin deflectoare amplasate cit mai aproape de linia de dalie, dar
nu pe snurul daliei ci la cca 50 cm.

16.6.33. Se vor lua masuri speciale de protejare a termoizolatiei la contactul cu conducte sau instalatii tehnologice a caror
temperatura depaseste temperatura de utilizare a materialului termoizolant respectiv, prin intreruperea de materiale

termoizolante rezistente la temperatura ridicata (azbest, vata minerala sau vata de sticla, etc).

16.6.34. Cind suportul hidroizolatiei este constituit din stratul termoizolator, acesta trebuie sa indeplineasca urmatoarele
conditii:

- planeitate; sub dreptarul de 3 m lungime sa nu fie denivelari mai mari de 5 mm; nu se admite ca suprafata suport sa
prezinte contrapante;

- rosturile dintre placi sa fie de maximum 3 mm latime;
- denivelarile dintre placile alaturate sa nu fie mai mari de 4 mm;

- stirbiturile la muchii sa fie de max. una de 10x100 mm pe latimea placii, iar cele la colturi sa fie de maximum una de
20x20x30 mm la o placa.

Daca aceste conditii nu sint indeplinote se va executa local o sapa de corectie de grosime minima, cu avizul proiectantului.

16.6.35. Stratul de difuzie, hidroizolatia, protectia sa, racordarile pe verticala si la strapungeri, rosturile de dilatare, gurile
de scurgere si deflectoarele vor fi executate conform Normativului C 112-80.
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16.6.36. Lucrarile de tinichigerie, jgheaburi, burlane, pazii, sorturi, etc. se vor executa conform prevederilor STAS 2389-
77, “Lucrari de tinichigerie la constructii civile si industriale” si din Normativul de invelitori C 37-79.

b) Acoperisurile terasa la cladiri de locuit si social-culturale
16.6.37. La aceste acoperisuri termoizolatia poate fi realizata in doua variante:

- cu stratul termoizolator si de panta din materiale in vrac (cenusa de termocentrala, zgura expandata, scorie bazaltica, etc)
sau din placi din b.c.a. montate in trepte;

- cu stratul de panta din beton si cu stratul termoizolator din placi termoizolatoare (beton celular autoclavizat, IZOBETON
(), in grosime uniforma.

16.6.38. Lucrarile de termoizolare pentru primul tip de acoperisuri terasa se va executa conform “Instructiuni tehnice
pentru izolarea termica a acoperisurilor cladirilor de locuit si social culturale cu cenuse si zgura de termocentrala™,
indicativ C 191-79, sau in conformitate cu proiectele tip in vigoare.

16.6.39. Acoperisurile terasa cu stratul termoizolator din placi si cu stratul de panta din beton cu alcatuirea de principiu.

Peste stratul de panta din beton se aplica un strat de difuzie si apoi bariera contra vaporilor, conform Normativului C 112-
80.

16.6.40. Stratul termoizolator se aplica pe un strat de poza din nisip de 10...15 mm grosime. Placile termoizolante se
monteaza alaturat, fara rosturi. Daca pentru realizarea grosimii prevazute in proiect este necesar sa se foloseasca mai multe
rinduri de placi, acestea se vor aplica cu rosturi decalate.

16.6.41. Hidroizolatia se aplica direct pe stratul termoizolator, daca acesta indeplineste conditiile de planeitate prevazute la
pct.6.34. In caz contrar se va aplica local o sapa de corectie din mortar de ciment cu avizul proiectantului. Hidroizolatia si
protectia acesteia se realizeaza conform Normativului C 112/80.

Acoperisuri pe suport din tabla cutata

16.6.42. La aceste acoperisuri se pot folosi urmatoarele materiale termoizolatoare:

- placi termoizolante din talas liant tip STABILIT;

- placi aglomerate din puzderie (P.A.P.)antiseptizate;

- placi moi din fibre de lemn (P.F.L. poros) bitumate si antiseptizate;

- polistiren celular (pentru lucrari speciale, conform reglementarilor in vigoare);

- placi din vata minerala G 140 (pentru lucrari speciale, conform reglementarilor in vigoare);

- panouri termoizolante din lamele de vata minerala (pentru lucrari speciale, conform reglementarilor in vigoare).

16.6.43. Suportul din tabla cutata se realizeaza conform “Indrumatorului pentru prinderea si montajul tablelor metalice
profilate la executarea invelitorilor si peretilor, indicativ C 172-74".

16.6.44. Protectia anticoroziva a panourilor de tabla cutata se face, inclusiv la petreceri si la fata spre termoizolatie conform
“Instructiunilor tehnice privind protectia anticoroziva a elementelor de constructii metalice, indicativ C 139-79.

16.6.45. Alcatuirea structurii de izolare termica a acoperisului pe suport din tabla cutata se realizeaza, cu mentiunea ca,
atunci cind se folosesc materiale organice care sint mineralizate cu substante ce pot ataca tabla cutata, pe linga tratamentul
anterior al tablei se prevede o bariera de vapori lipita cu mastic de bitum.
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16.6.46. Pentru acrare, la termoizolatiile din placi de STABILIT, P.A.P. sau P.F.L. poros, fiecare a 3-a cuta mica a tablei
cutata va fi lasata neastupata la streasina.

16.6.47. Fixarea termoizolatiei din placi de vata minerala G 140 sau din panouri de lamele din vata minerala pe suportul
din tabla cutata se va face fie prin prindere cu cleme sau rondele din tabla zincata de 0,5...0,75 mm grosime fixate cu
autonituri sau suruburi autofiletante, fie prin lipire cu mastic de bitum.

In cazul aplicarii prin lipire, se va executa si o fixare suplimentara cu cleme numai pe conturul acoperisului.
16.6.48. Panourile din lamele de vata minerala vor fi dispuse cu lamelele perpendicular pe directia cutelor.

16.6.49. Lipirea termoizolatiei pe suportul din tabla cutata, hidroizolatia, protectia sa, racordarile pe verticala si la
strapungeri, gurile de scurgere, etc. vor fi executate conform normativului C 112-80.

Acoperisuri cu termoizolatie autoportanta

16.6.50. La aceste acoperisuri pot fi folosite urmatoarele materiale termoizolante:

- panouri din placi aglomerate din puzderie (P.A.P.) antiseptizare sau din P.F.L. poros, antiseptizare si bitumate;

- placi termoizolante din vata minerala tip AP/S; AP/V; AP/C (pentru lucrari speciale, conform reglementarilor in vigoare);
- alte panouri din materiale termoizolante care sa fie autoportante pe deschiderea de 1,5 m.

Panourile astfel realizxate vor fi tratate ignifug, daca este cazul, conform normelor P.C.I. in vigoare.

16.6.51. Termoizolatia autoportanta poate fi aplicata rezemata pe penele suport ale invelitorii. Termoizolatia din placi de
vata minerala tip AP/V, AP/S, AP/C mai poate fi aplicata si suspendata pe pane, paralel cu pana acoperisului sau orizontal.

16.6.52. Termoizolatia autoportanta se utilizeaza la acoperisuri cu invelitoarea din:
- azbociment ondulat;

- panouri din tabla cutata sau ondulata.

Acoperisurile cu termoizolatia autoportanta se realizeaza ventilate.

16.6.53. Pentru evitarea alunecarii placilor pe pane va fi prevazut la fiecare pana cite un opritor din tabla zincata de 2 mm
grosime pentru fiecare rost dintre doua placi alaturate, fixat prin impuscare pe panele respective.

16.6.54. Placile termoizolante din P.A.P. vor avea la partea spre interiorul constructiei o bariera de vapori din doua straturi
din vopsea email. Aceasta vopsire se va face cind placa este nemontata, pentru a putea fi protejata si partea care sprijina pe

pane.

16.6.55. Prinderea termoizolatiei autoportante rezemate pe pane se face odata cu fixarea placilor ondulate din azbociment
cu tije filetate de lungime corespunzatoare grosimii termoizolatiei.

16.6.56. Placile termoizolante tip AP/V si AP/S nu vor fi folosite la halele industriale cu vibratii mecanice importante
(poduri rulante, ciocane de forja, etc).

16.6.57. Detaliile de executie a acestor solutii de acoperisuri cu termoizolatie solutii de acoperisuri cu termoizolatie
autoportanta se vor realiza conform proiectelor tip si cataloagelor elaborate pentru astfel de solutii.

Acoperisuri cu termoizolatie intre doua placi ondulate de azbociment
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16.6.58. Aceste acoperisuri se utilizeaza la obiective zootehnice.

16.6.59. Materialele termoizolante utilizate la aceste acoperisuri sint urmatoarele:
- saltele din deseuri textile sintetice;

- saltele din deseuri de in si cinepa;

- saltele din paie legate in plasa de rabit;

- saltele din paie presate legate cu sirma.

16.6.60. Termoizolatia se realizeaza fie in saci obisnuiti sau speciali din folie de polietilena sau P.V.C.(in cazul saltelelor
din deseuri textile sintetice, cilti), fie legate cu sirma (in cazul paielor presate).

In cazul saltelelor legate cu sirma sau in plasa de rabit, peste placa inferioara de azbociment se va realiza o bariera de
vapori din impislitura din fibre de sticla bitumate sau din folie de polietilena petrecuta pe cca 5 cm.

16.6.61. Termoizolatia se aseaza liber pe stratul inferior de placi ondulate, de cca 1,40 m lungime, rezemate de talpa
panelor de beton armat T intoarse, conform proiectelor tip si a catalogului pentru aceasta solutie.

16.6.62. Grosimea termoizolatiei va fi de 6...16 c¢m, in functie de destinatia halelor si conditiilor climatice locale.

16.6.63. Placile ondulate din azbociment formind tavanul se pozeaza pe un pat de mortar de ciment intins pe talpa
inferioara a panelor pentru astuparea gaurilor ondulelor.

16.6.64. Pentru a nu se produce condens pe intradosul stratului superior de placi ondulate din azbociment si acumulari de
umiditate in termoizolatie, spatiul dintre aceasta si invelitoare va fi ventilat prin circulatia libera a aerului si comunicarea
cu atmosfera, lasindu-se neastupate ondulele de la streasina si coama.

La streasina se asigura accesul liber al aerului prin golul ondulelor.

La coama circulatia libera a aerului spre exterior se realizeaza prin golurile ramase intre piesa de coama din azbociment sau
din tabla si placile de azbociment.

16.6.65. In timpul executarii lucrarilor se va asigura permanent protejarea saltelelor la intemperii.
Realizarea izolatiei termice la planseele peste spatii neincalzite

16.6.66. Termoizolarea planseelor din beton in incaperile incalzite situate peste incaperi neincalzite (subsol, ganguri, logii,
camere de gunoi sau intrarile blocurilor) se va face: ‘

- la partea superioara a planseului de rezistenta, utilizindu-se o termoizolatie din placi termoizolante din talas tip
STABILIT placi termoizolante din b.c.a. tip IZOBETON C, placi spumante din cenusa liata cu ciment sau din placi TEGO.

- la partea inferioara, utilizindu-se aceleasi placi termoizolante prinse de planseu intr-un sistem adecvat.

16.6.67. La termoizolarea la partea superioara a planseelor, realizata cu ajutorul placilor de STABILIT, acestea se aplica pe
planseu, in acelasi mod ca la acoperisuri si pe ele se aplica o sapa de ciment nearmata, pe o folie bitumata ca suport al
pardoselii. La termoizolatia din placi TEGO, sapa din mortar se armeaza.

In cazul termoizolatiei la partea inferioara a planseelor termoizolatia se protejeaza, de exemplu, cu placi plane din
azbociment fixate cu bolturi.
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La executarea pardoselilor la incaperile cladirilor de locuit sau social-culturale se va tine seama de “Normativ pentru
alcatuirea si executarea pardoselilor”, indicativ C 35 - 82.

Realizarea izolatiei termice pe plansee de pod
16.6.68. Termoizolatia planseelor de pod se face la partea superioara, executindu-se in general din materiale termoizolante
in vrac (zgura granulata sau expandata, sparturi de b.c.a., cenuse de termocentrala) sau din placi termoizolante de tip

STABILIT, placi spumente din cenuse liata cu ciment.

16.6.69. La poduri necirculabile, termoizolatia in vrac se acopera cu un carton simplu pe toata suprafata podului, peste care
se aplica un strat subtire de cca | cm, de umplutura din moloz sau nisip.

La podurile circulabile, termoizolatia se acopera cu o sapa din mortar de ciment de 3...4 cm grosime.
Aceste poduri vor fi ventilate.
16.7 VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEI

16.7.1. Verificarea caracteristicilor si calitatii suportului pe care se aplica izolatii se va face in cadrul verificarii executarii
suportului respectiv (de ex.plansee, pereti, etc.). Este strict interzis a se incepe executarea oricaror lucrari de izolatii daca
suportul - in intregime sau pe portiuni - nu a fost in prealabil verificat, conform instructiunilor pentru lucrari ascunse.

16.7.2. In cazurile in care prescriptia tehnica pentru executarea izolarii prevede conditii speciale de planeitate, forme de
racordari, umiditate, etc., precum si montarea in prealabil a unor piese, dispozitive, etc., sau a unor straturi de protectie
anticoroziva sau contra vaporilor, etc., aceste conditii vor face obiectul unei verificari suplimentare inainte de inceperea
lucrarilor de izolatii.

16.7.3. Toate verificarile ce se efectueaza la lucrari sau parti de lucrari de izolatii, care ulterior se acopera (de ex. straturile
succesive ale izolatiei propriu-zise, racordarile, piesele inglobate, etc.) se inscriu in procesele verbale de lucrari ascunse,
conform instructiunilor respective.

16.7.4. Pe parcursul executarii lucrarilor, se va verifica daca sint indeplinite si urmatoarele conditii:

a) termoizolatiile care se realizeaza din placi sau blocuri sa fie executate din elemente intregi sau din fractiuni taiate cu
scule adecvate pentru a avea forme regulate iar rosturile dintre ele sa nu depaseasca limita admisa;

b) densitatea aparenta a materialelor de baza si auxiliare ca si grosimile placilor sau blocurilor sa corespunda prevederilor
proiectului, pentru materialele tasabile, grosimea initiala se majoreaza cu valoarea corespunzatoare tasarii materialului
(indicata in proiect) pentru materialele in vrac, grosimea se masoara dupa pilonare;

c¢) deschiderea rosturilor sa fie de minimum 2 mm:;
d) nu s-au produs goluri in si intre placi;

e) s-au respectat dimensiunile pozitiilor si formele puntilor termice, prevazute in proiect, in limitele abaterilor admisibile;
nu se admit alte punti termice, neprevazute in proiect;

f) barierele contra vaporilor sa fie continue si sa fie executate elementele de acoperire demontabile, acolo unde este cazul.

Toate aceste verificari se vor efectua bucata cu bucata si se vor inscrie in procese verbale de lucrari ascunse, conform
instructiunilor respective.

16.7.5. La verificarea pe faze de lucrari se va examina frecventa si continutul actelor de verificare pe parcurs, comparindu-I
cu proiectul si prescriptiile tehnice respective, in limitele abaterilor admisibile.
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In plus se va verifica prin sondaj corectitudinea inregistrarilor facute pe parcurs; numarul sondajelor va fi de cel putin 1/10
din cele prescrise pentru faza premergatoare sau de executare a lucrarilor.

16.7.6. La receptia preliminara se va prevedea ca si in cazul verificarii pe faze, insa numarul sondajelor poate fi redus la
1/20 din cele initiale.

In plus la receptia preliminara sau daca aceasta nu este posibila - cel mai tirziu la receptia finala, se va verifica pe obiect in
conditiile de clima interioara proiectate in anotimpurile de virf si cu instalatia de incalzire (iarna) sau de conditionare (vara)
functionind in stare de regim daca:

- parametrii climatici interiori (temperatura, umiditati relative) corespund cu proiectul, in limitele abaterilor admisibile cum
sint: pentru temperatura interioara:£0,50 grade C si pentru umiditate relativa interioara =2%.

- temperatura si suprafata interioara a elementelor de inchidere in cimp si in zona puntilor termice, masurata la parametrii
nominali ai aerului interior si exterior, sa corespunda valorilor indicate in STAS 6472/3-78, in functie de destinatia cladirii;

- nu apare condens in dreptul puntilor termice proiectate sau in alte zone.

16.7.7. Lucrarile de termoizolatie fiind in general lucrari ascunse pe parcursul executiei se va proceda in permanenta la
verificarea lor de catre organele de control ale executantului (C.T.C.) si ale beneficiarului in conformitate cu Legea nr.8
“Asigurarea durabilitatii si sigurantei in exploatare, functionalitatii si calitatii constructiilor”, urmarindu-se si
consemnindu-se in procesele verbale de lucrari ascunse;

a) indeplinirea conditiilor de calitate a suportului (sa fie uscat si curat, sa nu prezinte denivelari si asperitati, periclitind
continuitatea si integritatea barierei contra vaporilor);

b) calitatea si umiditatea materialelor termoizolante ce intra in opera, conform standardelor sau normelor de produs, pe
baza avizelor de expeditie si a certificatelor de calitate ale producatorilor, precum si a determinarilor laboratorului de
santier (densitate, umiditate, abateri dimensionale);

¢) montajul termoizolatiei cu rosturi strinse intre placi existente si asigurarea comunicarii cu atmosfera a canalelor de
ventilare, respectarea prevederilor proiectului privind grosimea termoizolatiei si tratarea puntilor termice, canale de
ventilare, etc.

16.7.8. Materialele necorespunzatoare se vor inlocui si lucrarile gasite necorespunzatoare in timpul controlului se vor
reface.

16.7.9. La receptia obiectului se vor analiza constatarile consemnate.
16.8 MASURATOARE SI DECONTARE

16.8.1. Termoizolatiile se vor plati la mp respectiv la mc conform planselor, antemasuratorilor si listelor de cantitati de
lucrari cuprinse in proiectul tehnic.

Intocmit: Ing. Vasile Costinas
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